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Casto si nekdo stezuje, ze na svuj pri- 
jimac zachyti jen dve nebo tri stanice, 
ze ma spatny obraz na televizoru, ze 
soused prijima Yiden, coz on sam ne- 
muze, protoze je asi „v doliku 44 . Mnohy 
amater-vysilac zase nemuze pochopit, 
ze se nemuze nikam dovolat, ackoli jeho 
vysilac ma dostatecny vykon. Na vsech- 
ny*tyto stiznosti lze odpovedet otazkou 
z titu(ku: „Mate dobrou antenu? 44 

To je totiz vetsinou prave ta cast za- 
rizeni, ktere malokdo priklada vetsi 
vyznam. Pritom vsak instalace ' dobre 


radioamatery-vysilace, jednak sortiment 
anten pro amaterske vysilani je muohem 
sirsi nez vyber anten pro prijem rozblasu 
nebo televize. Krome toho - dfky znac- 
nemu rozsirovani rozhlasoveho vysilani 
YKY a televizniho vysilani na IV. a V. 
televizmm pasmu - existuje mnoho 
clanku pojednavajicich o antenaeh pro 
YKY i prijem televize. 

Protoze pri konstrukci, popripade in- 
stalaci anteny byva casto mnoho nepri- 
jemnych dohadu s dornovmkem, sousedy 
nebo bytovou spravou o tom, co se smi 
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anteny je tim nejievnejsim prostredkem 
ke zlepseni vykonu rozhlasoveho priji¬ 
ma ce, televizoru nebo amaterskeho vysi- 
laciho zarizeni. Techto 64 stranek ma 
dat vsem ctenarum, u nichz predchaze- 
jici slova padla na urodnou pudu, za- 
kladni informace o druzich anten, je- 
jich pribliznem vypoctu, konstrukci a 11 a- 
stavovani. Protoze casopis nese nazev 
,,Radiovy konstrukter 44 , nebudeme 
podrobne rozebirat teoreticky zaklad 
funkce a vypoctu anten, ale vysvetlime 
si jen zakladni pojmy z oboru anten, 
ktere budou pouzivany v dalsim textu. 

Zvlastni kapitola je venovana antenam 
pro amaterske vysilam. Neni to nahoda 
ani protekce. Jednak jiz dlouho u nas 
nevysla zadna publikace o antenaeh pro 


a co ne, jsou na zaver uvedeny predpisy 
zavazne pro obe strany a soucasne i pred¬ 
pisy CSN pro dodrzeni bezpecnosti. 

Nakonec je v tabulkach seznam vsech 
u nas slysitelnyeh vysilacu v pasmu dlou- 
hych, strednich vln a v kratkovlnnycli 
rozhlasovych pasmech 41 a 49 m. 

Tolik struene uvodem. Jeste jednou 
bycb rad zdurazinl, ze nejde o teoretickou 
a puvodni praci, ale o jakysi souhrn za- 

kladnich vedo- 
mosti o antenaeh 
pro ty, kteri se 
touto otazkou 
dosud mnoho ne- 
zabyvali a chteji 
si postavit ante- 
nu. 
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A. Novak 


Zakladnf pojmy 

Y okoli kazdeho vodice, jimz proteka 
elektricky proud, vznika elektromagne¬ 
ticke pole. To je pripad vysilaci strany: 
energie ziskana ve vysilaci a obsahujici 
potrebne informace se privadi do vodice- 
- anteny a ta ji vyzaruje do prostoru ve 
forme elektromagnetickeho pole (elektro¬ 
magnetickych vln), Naopak - promenne 
elektromagneticke pole indukuje ve vo- 
dici, ktery je jeho ucmkum vystaven, 
elektricky proud. To je pripad prijimaci 
anteny: elektromagneticke vlny z pro¬ 
storu protinaji vodic prijimaci anteny a 
indukuji v nem elektricky proud, ktery se 
pak dale zesiluje a zpracovava v priji¬ 
maci. 

Elektromagneticke pole je cliarakteri- 
zovano nekolika zakladnimi vlastnostmi. 

Intenzita elektromagnetickeho pole 
udava prakticky jeho ucinky na vodic, 
vlozeny do jeho pole. Intenzita elektro¬ 
magnetickeho pole je neprimo umerna 
vzdalenosti od vysilace. 

Kmitocet elektromagnetickeho pole 
udava. kolikrat za vterinu dosahne inten¬ 
zita pole maximalni kladne (popr. za- 
porne) veiikosti, 

Elektromagneticke vlny se sin ve va- 
kuu rychlosti svetla, tj. 300 000 km/s. 
Ve vzduchu je jejich rychlost nepatrne 
menSi; tento rozdil obvylde zanedbavame 
a pocitame rovnez 300 000 km/s. Vzdale¬ 
nosti, kterou pH teto rychlosti urazi 
elektromagneticka vln a beb em jednobo 
sveho kmitu, rikame vlnova delka. 

Vypocitame jx ze vzorce 

X — _fL [m; m / Sj Hz] 


nebo z upraveneho vzorce 

„ 300 r nTTT , 

A — —_— [m; MHz], 

kde X je vlnova delka, c - rychlost sireni 
elektromagnetickych vln a / - kmitocet. 

Kazde elektromagneticke pole se skla- 
da z pole elektrickeho a pole magnetic- 
keho (jak napovida i nazev), Slozky tech- 
to dvou poll jsou na sebe kolme. Smer 
silo ear elektrickeho pole urcuje polari- 
zaci elektromagnetickych vln. Je-li smer 
silo car kolmy k zemi, hovorime o polari- 
zaci svisle (vertikalni). Polarizaci elektro¬ 
magnetickych vlri odpovida take umiste- 
ni anteny: vodorovna antena prijima ho- 
rxzontalne polarizovane vlny, svisia an¬ 
tena vertikalne polarizovane. 

To jsou tedy zakladni vlastnosti elek¬ 
tromagnetickeho pole. Elektromagneticke 
vlny ,,vyslane“ vysilacem se siri prosto- 
rem az k prijimaci. Toto sireni od vysilaci 
k prijimaci strane probiha nekolika zpu- 
soby v zavislosti na kmitoctu vyslane 
vlny, na denni dobe a na stavu vyssich 
vrstev zernske atmosfery. Jednotlive 
druhy sireni a jejich vliv na prijem roz- 
lxlasu, televize a na provoz na amaterskych 
pasmech si probereme podrobneji. 

Sireni primou vlnou 

Tento zpusob sireni se vyskytuje v tes- 
nem okoli vysilace. Prima vlna ma znac- 
nou intenzitu a odrazi se od vsech pre- 
kazek, jejichz rozraery jsou srovnatelne 
uebo vetsi nez jeji vlnova delka. Ma nej- 
vetsi vyznam u velmi kratkych vln, zvlas- 
te pri prijmu televize. Jde zde prakticky 
o prijem pri prime viditelnosti mezi vy¬ 
silaci a prijimaci antenou. Pro prijem 
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rozhlasu na stredmch vlnach a pro provoz 
na amaterskych kratkovinnych pasmech 
nema prakticky zadny vyznam. 

v t 

Sireni povrchovou vlnou 

Povrehova vlna se pohybuje po povr- 
clm zerne a maji na ni vliv vsechny pre- 
kazky a terenm nerovnosti, ktere se ji 
vyskytnou v ceste. Sklada se z vlny pri¬ 
me a z vlny odrazene od techto preka- 
zek. 

Povrcliovou vlnou se vetsinou sin 
rozhlasove vysilam na stredmch a dlou- 
hych vlnach, televizm a VKV rozhlaso¬ 
ve vysilam do urcite vzdalenosti od vy- 
silace (na vlny male vlnove delky pusobi 
mnohem vice ruzne prekazky, protoze 
i male nerovnosti, budovy ap. jsou svy- 
mi rozmery srovnatelne s vlnovou del- 
koiv Proto intenzita elektromagnetickeho 
pole klesa se vzdalenosti od vysilace mno¬ 
hem rychleji nez treba pri vysilam na 
stredmch vlnach.) 

Amaterske vysilam vyuziva povrchove 
vlny pri provozu na pasmech 160 a 80 m, 
hlavne pres den a vecer. 

Sireni troposferickou vlnou 

Troposfericka vlna je ta cast elektro¬ 
magnetickeho vlneni, ktera se odrazi 
v troposfere v mistech s nahlou zmenou 
dielektricke konstanty. Troposfera je nej- 
nizsi vrstva zemske atmosfery (obr. 1). 
K odrazu dochazi podle Snellova zakona 
lomu na rozhrani dvou prostredi s mz- 
nymi dielektrickymi konst ant ami. 



Obr. 1. Rozdeleni zemske atmosfery 


Tento zpusob sireni nema valny vy¬ 
znam, protoze mista, v nichz muze k od¬ 
razu dojit, vznikaji naprosto nepravidelne 
v zavislosti na okamzite povetrnostni si- 
tuaci a podobnych predem tezko urcitel- 
nych jevech. 

Sireni troposferickou vlnou muze umoz- 
nit dalkovy prijem televiznich signalu. 


Sireni ionosferickou vlnou 

Ionosfera je vrstva zemske atmosfery, 
ktera lezi v rozmezi asi 60 az 400 km 
nad zemskym povrchem. Yedeckym 
zkoumanim bylo zjisteno, ze nektere 
casti teto vrstvy jsou nabity elektrickymi 
casticemi. Tato vrstva potom pusobi 
jako vodie a miize odrazet elektromagne- 
ticke vlny. V tom spociva princip sireni 
elektromagnetickych vln ionosferou. Ylny 
vyzarene vysilaci antenou postupuji 
vzhuru, az narazi na ionizovanou vrstvu. 
V nekterych pfipadech (v zavislosti na 
kmitoctu a uhlu dopadu) se odrazi od 
teto vrstvy zpet k zemskemu povrehu, 
jindy projdou touto vrstvou a tim jsou 
pro prakticke vyuziti nenavratne ztra- 
ceny. Cela ionosfera je z hlediska jejiho 
vlivu na sireni elektromagnetickych vln 
rozdelena na nekolik vrstev, ktere se 
vyskytuji v ruznou dobu a maji na sireni 
ruzny vliv. 

Yrstva D se vyskytuje ve vysce 60 az 
100 km nad zemskym povrchem. Yznika 
jen pres den pod primym vlivem slunec- 
nich paprsku. Odrazi dobre jen dlouhe 
vlny, kratsi mirne lomi. Jakmile presta- 
nou pusobit slunecni paprsky, mizi. 
Y noci se elektromagneticke vlny odra- 
zeji od dalsi vrstvy, kterou oznacujeme 
E. Tato vrstva absorbuje jistou cast 
energie u signalu o nizsich kmitoctech 
a dobre odrazi vsechny vlny o kmitoctu 
nad 7 MHz. Pronikaji ji jen velmi kratke 
vlny. V noci ma maly utlum i pro vlny 
nizsiho kmitoctu a umozhuje prijem 
vzdalenych stanic i na stredmch vlnach. 
Nad vrstvou E, ve vysce 200 az 400 km, 
je oblast vrstvy F. Ta ma nejvetsi vy¬ 
znam pro dalkovy prijem na kratkych 
vlnach a pro amaterske vysilani. Jeji 
charakteristicke hodnoty, tj. kriticky 
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Obr . 2 . Sireni signalu odrazem od vrstvy F 

kmitocet a vyska, vsak zavisi na denni 
a rocni dobe, na umisteni (zemepisnem) 
stanice, na intenzite slunecni cinnosti 
a mnoba dalsich cinitclich. 

Signaly se odrazem od ionosfericke 
vrstvy F siri tzv. skoky (obr. 2). Mezi 
nustem, kde se odrazeny signal vraci na 
zemsky povrch a mistem maximalniho 
dosahu povrchove vlny vznika tzv. pas- 
mo .ticha. 

Pro velmi kratke vlny, televizi a na 
male vyjimky ani pro stredni vlny nema 
tento druh sireni vyznam. 


Antena 

Antena je zarizeni na prijimani nebo 
vysllam elektromagnetickych vln. Do 
obvodu anteny se zahrnnje i pripadny 
obvod impedancniho prizpusobeni, ])(>- 
kud tvori a. antenou nedilny celek (fiSN 
36 7210). 

Kazdy vodic ~ a tedy i antena - ma 
vlastni indukcnost a kapacitu. Jak je 



Obr. 3. Prubeh proudu a napM na vodici 
delky A/ 2 


znamo ze zakladu radiotechniky, spoje- 
nim kapacity a indukcnosti vznikne re¬ 
zonancni obvod, ktery ma na urcitem 
(rezonancnim) kmitoctu maximalni, popr. 
minimalm odpor. I antena ma tedy tyto 
vlastnosti a svuj rezonancni kmitocet. 

Antena je v rezonanci, je-li jeji delka 
celistvym nasobkem poloviny delky vlny, 
pro niz ma byt antena pouzxta. Prubeh 
proudu a napeti ve vodici o deice A/2 
je na obr. 3. Maximalm napeti je vzdy 
na konci vodice; soucasne je tarn take 
vzdy minimalni proud. Rozlozeni prou¬ 
du a napeti ve vodici je sinusove. 

Nekdy se stane, ze potrebujeme po- 
uzit danou antenu pro kmitocet, pro kte¬ 
ry neni jeji delka nasobkem A/2. Znamena* 
to, ze kapacita a indukcnost vodice an¬ 
teny netvori rezonancni obvod pro po- 



d je prtimer vodite 


Obr . 4. Graf k urcenl cinitele zkrdceni a 

trebny kmitocet. V takovem pripade za- 
radime do serie s antenou civku nebo 
kondenzator a tim jeji rezonancni kmi¬ 
tocet zmemme. Tomuto postupu rikame 
elektricke prodluzovani nebo zkracovani 
anteny. Civkou prodluzujeme, konden- 
zatorem zkracujeme. 

Protoze material, z nehoz je antena 
zhotovena, ma ruzne vlastnosti, ma take 
vliv na rycblost sireni elektromagnetic¬ 
kych vln. Zavadime proto pojem elek- 
tricka delka anteny a vyjadrujeme ji 
obvykle v nasobcich vlnove delky A nebo 
jejich zlomcich. Jak jsme si rekli, je vino- 

c 

va delka dana vztahem A = ~j- a je tedy 
zavisla na rychlosti sireni elektromagne- 
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Obr, 5. Pulvlnny dipol 


tickych vln. Cim mensi bude tedy ryCh¬ 
ios t sireni, tim kratsi bude antena (ve 
skutecnosti). Koeficient a, jimz musime 
nasobit delku anteny vypocitanou z vlno- 


ve delky ve vakuu (ze vztahu A = 


300 

X 


Ize odecist z grafu na obr. 4. 

Antena pripojena k vysilaci se chova 
jako spotrebic, predstavuje pro nej 
tedy zatezovaci odpor (nebo spravneji 
impedanci). Tento zatezovaci odpor je 
dan souctem vyzarovaciho odporu a od- 
poru ztratoveho. Vyzarovaci odpor zavisi 
nausporadani anteny a jeji vzdalenosti od 
zerae a ostatnich prekazek. Ztratovy od- P 
por je zavisly na materialu, prumeru a 
deice vodice, z nehoz je antena zhotovena 
(u prijimacich an ten jej lze zanedbat). 

Na kmitoctech, pro ktere antena nem 
v rezonanei, se krome uvedenych cin- 
nych odporu uplathuji odpory jalove. 
Impedance anteny je pak komplexm 
velicina, ktera zahrnuje dve slozky 
realnou a jalovou. Jalova slozka ma pro 
kmitocty, pro nez je delka anteny vetsi 
nez A/2, charakter indukcnosti a pro lcmi- 
tocty, pro nez je delka anteny mens! nez 
A/2, charakter kapacity. 

Dalsx dulezitou vlastnosti anteny je 
sirka prenaseneho pasma. Stejne jako re- 
zonancm obvod LC prenasi ruzne siroke 
pasmo kmitoctu v zavislosti na jakosti Q 
obvodu, prenasi i antena ruzne siroke 
kmitoctove pasmo. Sirka pasma anteny 
byla definovana jako pasmo mezi mez- 
nimi kmitocty nad a pod rezonancmm 
kmitoctem, na nichz je vyzareny vykon 
roven polo vine vykonu vyzareneho na re- 
zonancnim kmitoctu. 

Smerovost anteny je schopnost anteny 
prijimat (nebo vysilat) signaly z jednoho 
smeru a z ostatnich smeru ne. Yelikost 
intenzity elektromagnetickeho pole v ruz- 
nych smerech od vysilaci anteny ukazuje 
relativni diagram smerovosti (vyzarovaci 
diagram). U pevnych anten vyzadujeme 


obvykle co nejsirsi vyzarovaci uhel, po- 
uzivame-li je jako univerzalni, Naopak 
u televiznich anten, anten pro rozhlas 
na VKV a otocnych anten pro amaterske 
vysilani vyzadujeme co nejuzsi vyzarova- 
ci uhel, abychom mohli prijimat signal 
jen z vybraneho smeru a nebyli ruseni 
ostatnimi signaly. 

Kvalitu anteny posuzujeme vetsinou 
podle jejiho provozmho zisku . Provoznim 
ziskem rozumime pomer vykonu vyzare¬ 
neho do hlavniho vyzarovaciho smeru 
anteny k vykonu vyzarenemu jednodu- 
chym pulvlnnym dipolem (pricemz obema 
antenam je samozrejme do da van stejny 
vykon). Provozni zisk vyjadrujeme ob¬ 
vykle v decibelech (zkratka dB). Zisk g 
se rovna 

g = 10 1ogX [dB], 


kde Pije vykon vyzareny do hlavniho 
smeru merenou antenou a 
P 2 vykon vyzareny jednoduchym 
pulvlnnym dipolem. 


Konstrukcni reseni anten byva v za- 
sade dvoji. Pro vetsi vlnove delky se 
pouzivaji vodice zavesene mezi izolatory 
a upevnene na jakychkoli vysokych ho- 
dech (na stozarech, strechach, kominech, 
tycich ap.). Pro velmi kratke vlny, 
tj. hlavne pro prijem televize, rozhlasu na 
YKY a amaterske vysilani v pasmech 2 m 
a 70 cm se pouzivaji samonosne konstruk- 
ce z trubek. 

Nejjednodussi antenou je jednoduchy 
pulvlnny dipol, na nemz si zopakujeme 
vsechny uvedene pojmy. 

Jednoduchym pulvlnnym dipolem ro¬ 
zumime vodic o elektricke deice A/2, ktery 
je uprostred prerusen a v tomto miste na- 
pajen (obr. 5). Dipol pro kmitocet 15 MHz 


(A ---- — 20 m), bude mit elektric- 

15 

kou delku A/2 = 10 m. Prubeh napeti a 
proudu na takovem dipolu je na obr, 6. 
Je-li dipol umisten ve volnem prostoru 
tak, ze je dostatecne vzdalen od vsech 
prekazek, je jeho vyzarovaci odpor pri- 
blizne 73 H (ztratovy odpor zanedbava- 
me). Pouzijeme-li ke zhotoveni dipolu 

vodic o prumeru 1 mm, je pomer = 
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Obr. 6 . Rozlozeni proudu a napeti na pul- 
vlnnem dipolu 



Obr . 7. Vyzarovaci diagram pulvlnneho 
dipolu 



Obr. 8, Prakticka konstrukce pulvlnneho 
dipolu pro nizsi kmitocty 



Obr . 9. Prakticka konstrukce pulvlnneho 
dipolu pro vyssi kmitocty 


= = 10 000 a cinitel zkraceni 

0,001 

z grafu na obr. 4 a = 0,975. Geometricka 

X 

delka anteny proto bude l = -- a = 


= 10.0,975 = 9,75 m. Vyzarovaci dia¬ 
gram jednoducheho pulvlnneho dipolu 
je na obr. 7. Vykonovy zisk je 0 dB, 
protoze podle drive uvedene delinice 
srovnavame merenou antenu s pulvlnnym 
dipolem; v nasem pripade tedy dve stejne 
anteny. 

Konstrukcm nsporadani dipolu pro 
15 MHz budeme zrejme realizovat podle 
obr. 8. Dipol pro desetkrat mensi vlnovou 
delku, tj. 1 m dlouhy, bychom mohli 
vyrobit z trubek podle obr. 9. 


Napajece 

Malokdy muzeme pripojit antenu k pri- 
jimaci nebo vysilaci primo. Je to ovliv- 
neno tim, ze se snazime mit antenu co 
nejvyse nad zemi a pokud mozno ve vol- 
nem prostoru, zatimco prijimac nebo vy- 
silac je vetsinou umisten v byte. Proto 
musime spojit antenu s prijimacem (vysi- 
lacem) vedenim, tzv. napajecem. Jeho 
ukolem je privest energii z vysilace k an- 
tene (nebo z anteny k prijimaci) s co 
nejmensimi ztratami. Protoze napajec je 
nepo strada telny m , ,sp olupraco vnikem 4 4 
anteny, seznamime se blize take s jeho 
vlastnostmi a pouzitim. 

Predstavine si nekonecne dlouhe dvou- 
dratove vedeni. Takove vedeni ma krome 
sveho cinneho odporu take vlastni in- 
dukcnost a kapacitu. Oboji muzeme po- 
citat na jednotku delky vedeni. Nahradni 
schema dvoudratoveho vedeni slozeneho 
z vodicu stejneho prnmeru a trvale stejne 
vzdalenych od sebe je na obr. 10. Pri- 
pojime-li takove vedeni na zdroj vysoko- 
frekvencniho signalu, predstavuje pro 
tento signal urcitou impedanci, tzv. 
charakteristickou impedanci vedeni. Ta- 
to impedance je priblizne urcena vzor- 
cem 



Obr. 10. Nahradni schema paralelniho 
dvoudratoveho homogenniho vedeni 





Obr\ 11. Vznik postupne vlny 



kde L je indukcnost vedeni na jednotku 
delky a C kapacita vedeni na jednotku 
delky. Znamena to, ze charakteristicka 
impedance bezztratoveho vedeni nenx 
zavisla na kmitoctu a je dana jen jeho 
fyzikalnimi rozmery. 

Pripojime-li k vedeni (zatim stale 
predpokladame vedeni nekonecne dlou- 
he) zdroj vysokofrekvencniho proudu, 
zacne postupovat po vedeni ve smeru od 
pripojeneho zdroje postupna vlna (obr. 
ii). Proud i napeti postupne vlny jsou 
ve fazi. Protekajici proud vytvari kolem 
vodice magneticke pole, napeti ve vodici 
vytvari pole elektricke. Protoze proud 
a napeti v obou vodicich maji opacnou 
fazi, vznik]a pole se rusi a napajec ne- 
vyzaruje zadnou energii. 

Zatim jsme stale mluvili o vedeni ne¬ 
konecne dlouhem. Vezmeme-li vsak ve¬ 
deni urcite delky, proud na jeho konci 
nemuze teci dal, odrazi se a tece zpet. 
Odrazena vlna se sklada s vlnou postu- 
pujici puvodmm sinerem a vznika tzv. 
stojata vlna. Protoze proudova vlna se 
odrazi v op acne fazi, je na konci vedeni 



Obr. 12. Vznik stojate vlny proudu 



Obr. 13. Vznik stojate vlny napeti 


vzdy nulovy proud (obr. 12). Napefova 
vlna se naopak odrazi ve stejne fazi, takze 
na konci vedeni je vzdy maximalm na¬ 
peti (obr. 13). Napetova a proudova sto¬ 
jata vlna jsou proti sobe vzdy posunuty 
o 90°, tj. o A/4. Bodum, v nichz stojata 
vlna dosahuje maxima, rikame kmitny; 
body, v nichz je jeji amplituda nulova, 
oznacujeme jako uzly. Kmitny i uzly 
stojate vlny jsou stale ve stejnych bo- 
decb (proto i nazev ,,stojata 44 vlna). 

Zakoncime-li vedeni urcite delky cin- 
nym odporem velikosti charakteristicke 
impedance vedeni, postupna vlna se ne¬ 
odr a zi a nevznikne tedy ani stojata 
vlna. Cam vetsi je rozdil zakoncovaci 
impedance proti charakteristicke impe- 
danci vedeni, tim vetsi stojata vlna 
vznikne. Neprimo tedy muzeme z veli¬ 
kosti stojate vlny usuzovat, jak je na¬ 
pajec prizpusoben zatezovaci impedanci, 
nejcasteji antene. Proto take merime 
tzv. napefovy cinitel stojate vlny. Je to 
pomer nejvetsi a nejmensi velikosti 
napeti stojate vlny podel vedeni. Je-li 
tento pomer roven jedne, je vedeni opti- 
malne pfizpusobeno a prenos probiha 
s minimalnimi ztratami. Je-li vedeni 
o charakteristicke impedanci Z Q zatizeno 
cinnym odporem jine velikosti (obecne Z), 
je pomer stojatych vln 



(aby vyslo cislo >1). 


Jak jsme jiz rekli, nevznikaji na napa- 
jeci zakoncenem charakteristickou impe¬ 
danci zadne odrazy. Napajec muze byt 
pritom libovolne dlouhy. Takovemu na- 
pajeci rikame neladeny. Prenasi energii 
temer beze ztrat, Ystupni impedance ta- 
koveho napajece (tj. impedance, jakou 
predstavuje pro zdroj) je opet rovna 
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Obr. 14. Impedance v ruznych mistech 
nepfizpusobeneho vedeni 

charakteristleke impedanci. Je-li vsak 
vedeni zakonceno jinou nez eharakteris- 
tickou impedanci, vzniknou na nem sto- 
jate vlny a jeho vstupni impedance je 
v ruznych mistech ruzna podle toho, 
jaky je v danern bode pomer napeti a 
proudu stojate vlny (obr. 14). Prevysu- 
je-li napeti znacne proud, je vstupni 
impedance napajece v tomto miste velka; 
je-li tomu naopak, je impedance mala. 
Prubeh vstupni impedance napajece, 
ktery je zakoncen nulovou impedanci 
(zkratem - tzv. zapojeni napajece na- 
kratko), v zavislosti na jeho elektricke 
deice je na obr. 15. Pri rozpojenem konci 
(zapojeni naprazdno) probiha vstupni 
impedance podle obr. 16. Z grafu vy- 
plyva, ze velikost impedance se opakuje 
po usecich dlouhych A/2. Pri teto deice 
se vstupni impedance napajece rovna za- 
koncovacimu odporu. Napajece delky A/2 
a jejich nasobku pouzivame proto jako 



Obr. 15. Prubeh vstupni impedance vedeni 
nakrdtko v zavislosti najeho elektricke deice 


transformacni vedeni 1:1. Jinak je to¬ 
mu tehdy, je-li delka vedeni A/4 nebo jeji 
nasobky. Z obr. 15 a 16 vyplyva, ze je-li 
zakoncovaci odpor roven nule, je vstupni 
impedance nekonecna a naopak. Vedeni 
delky A/4 pouzivame jako impedancni 
transforma tor, Jeho vstupni impedance 


kde Z 0 je charakteristicka impedance na¬ 
pajece a Z zakoncovaci odpor. Napaje- 
cum tohoto druhu (se stojatou vinou) ri- 
kame ladene. 

Stejne jako u anten je i u napajecu 
vshledem k rychlosti sireni elektromagne- 
tickych vln ve vodici rozdil mezi elektric- 
kou a geometrickou delkou vodice. Delku 
vypocitanou z vlnove delky ve vakuu 
musime nasobit cinitelem zkraceni, ktery 
je zavisly na izolantu mezi obema vodici 
vedeni; u tovarnich vyrobku jej vetsinou 
vyrobce udava. 

Behem doby se ustalilo nekolik zaklad- 
nich tvaru beznych napajecu. Nejzna- 
mejsi jsou souosy (koaxialni) kabel a 
tzv. dvoulinka ~~ soumerny dvouvodic. 
Tvar a vzorec pro vypocet charakteris- 
ticke impedance techto dvou a nekolika 
dalsich typu napajecu je v tab. I. O me- 
feni napajecu se zminirn v kapitole „Me- 
reni a nastavovani anten a napajecu 44 . 



Obr. 16. Prubeh vstupni impedance vedeni 
naprazdno v zavislosti na jeho elektricke 
deice 










Tab. 1. 



Prizpusobem anteny k napajeci 

Z vyklada o napajecich je zrejme, ze 
nejpriznivej sOio prenosa energie po na- 
pajeci dosahneme tebdy, je-li napajec 
zakoncen odporem odpovidajicim jeho 
charakteristicke impedanci. Protoze vsak 
casto in a me po race napajec arcite impe¬ 
dance a chceme jim propojit prijimac 
nebo vysilac s ante nou, jejiz impedance 
je jina, masime vhodnym pripojenim 
napajece k antene impedanci transfer- 
mo vat. Je nekolik zpasoba, jak lze tato 
transform aci askatecnit, S nekolik a za- 
kladnimi se nym seznamirae. 


Napdjeni anteny boemkem - transformace T 

Jak j ste se jiz do vedeli v kapitole 
o antenach, je prubeb proada a napeti 
na palvlnnem dip61a dan krivkou na 
obr. 6. Z Ohmova zakona vyplyva, ze 
odpor vypocitame jako podil napeti 
a proadu. Aplikujeme-li tato avahn 
zjistime, ze odpor dipola je nejmensi 
uprostred a smeremk okrajnm roste (obr. 
17). Z toho je zrejme, ze nepripojime-li 
napajec aprostred (soamerne ke streda), 
ale dal k okrajnm, masime najit misto, 
kde impedance dipolu je stejna jako im¬ 
pedance pripojovaneho napajece. To je 
princip transformace T (obr. 18), 
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pulvlnneho dipolu Obr. 19. Transformace Delta 


Transformace Delta 

Tato transformace odpovida funkcne 
priblizne predchazejicimu zpusobu trans¬ 
formace T. Transformace T je vzhledem 
ke konstrukcnim moznostem vhodna 
pro anteny z trubek, tj. anteny pro tele- 
vizi, rozblas YKY a amaterska pasma 
na YKY. Transformace Delta se obvykle 
pouziva u dratovych anten pfi napajeni 
sy me tricky m dvouvodicem - tzv. zeb- 
rickem (obr. 19). 

Transformace Gamma 

Tonto transformaci pripojujeme ne- 
symetricky souosy kabel nesymetricky 
k zarici (obr. 20). Je to vlastne jakysi 
polovicm clanek T. Jako ostatni pred- 
chazejicl transformace muzeme i tuto 
pouzit jen tehdy, je-li impedance anteny 
men si nez impedance napajece. 


napeti, pouzijeme pabyl nakratko. Z gra- 
fu na obr. 15 a 16 je videt, jak se mem 
impedance vedeni mezi vstupem a del- 
kou A/4. Napajec pripojime do tobo mist a 
pabyiu, kde je stejna impedance jako 
cbarakteristicka impedance napajece. 
Tirnto zpusobem transformace muzeme 
prakticky prizpusobit jakykoli typ an¬ 
teny k libovolnemu napajeci. 



Obr. 20. Transformace Gamma 


Transformace ctvrtvlnnymi pahyly 

Tato transformace vychazi z vlast- 
nosti etvrtvlnneho vedeni (viz str. 8). 
Je-li antena napajena v kmitne prondu 
(nejcasteji), pouzijeme prizpusobovaei pa¬ 
byl naprazdno, je-li napajena v kmitne 


K/? 



a 2 

Obr. 18. Transformace T 


Symetrisace 


Budeme-li napajet j akoukoli soumer- 
nou antenu (napr. dipol) souosym kabe- 
lem, ktery je vuci zemi nesoumerny, bude 
mit jedna polovina dipolu proti plasti 
kabelu zuacnou kapacitu a bude tim 

porusena sy me trie 

T - anteny. Kabelem 

budou protekat 



vyrovnavaci prou- 
dy a zvetsi se 
ztraty. Abycbom 
vsem temto jevum 
zabranili, pouziva- 
me tzv. symetrizac- 
ni cleny. Nejcaste¬ 
ji pouzivane typy 
jsou na obr. 21. 


10* 


i 

69 







iftl—-_j 



I 



a) 



Obr. 21. Ruzne dru- 
hy symetrizace ( a, 
b, c) a symetrizace 
s transformaci (d) 


Anteny pro prijem rozhlasu 

Kazdv rozhlasovy prijimac in a na zad- 
m nebo bo cm stene antenni zdifku; ne 
vzdy je vsak tato zdirka pouzita - ke 
skode posluchacu. Y teto kapitole si po- 
vime o antenach vhodnych pro prijem 
rozhlasovych poradu. 

Jak jste jiz poznali v uvodni casti, 
bude drub a konstrukce prijimaci anteny 
zaviset predevsim na tom, ktere kmi- 
toctove pasmo bndeme chtit prijimat. 
Podle toho take rozdelime tuto kapitolu. 
Nejvlce rozhlasovych stanic poslouchame 
obvykle v pasmu dlouhych a stfednich 
vln. Za dlouhe vlny povazujeme kmi- 
tocty v rozmezi priblizne 150 az 500 kHz, 
za stredni vlny kmitocty priblizne od 
500 do 1 500 kHz. Yysilani vzdalenejsich 
zahranicnich stanic najdete spise na krat- 
kych vlnach v rozmezi 1,5 az 25 MHz; 
na kratkych vlnach vysila take vet sin a 
rozhlasovych stanic sve porady pro za- 
hranici. Nejkvalitnejsiho prijrnu hudby 
dosahnete na velini kratkych vlnach, 
kde vetsina vysilacu vysila s kmitocto- 
vou modulaci (FM) a prenasi proto velmi 
siroke spektrum kmitoctu. Na YKV je 
take mozny stereofonni prijem. 

Ysechny tyto vlnove rozsahy maji sve 
specificke ,,pozadavky“ na antenu. Dalsi 
vliv na volbu anteny maji i naroky na 
kvalitn prijrnu. vzdalenost od vysilace, 
ktery chcete prijimat apod. 

Rozhodnete-li se po precteni teto kapi- 
toly, ze si postavzte antenn pro rozhla¬ 


sovy prijimac, nezapomehte si jeste pred- 
tim precist kapitolu o bezpecnostnich 
a pravnich predpisech, ktere pri stavbe 
musite dodrzet. 


Anteny pro prijem stfednich a dlouhych 
vln 

% 

Anteny vestavene do prijlmace 

Yetsina modernich prenosnych i stol- 
nich rozhlasovych prijimacu ma vestave- 
nou feritovou antenu. Je to kulata nebo 
plocha tycka z feritu, na niz je navinuta 
civka, tvorici s ladicim kondenzatorem 
rezonancni obvod. Protacenim ladiciho 
kondenzatoru vybirame tedy z celeho 
spektra kmitoctu ten, ktery chceme pri¬ 
jimat. Protoze feritova antena je soucasti 
ladeneho obvodu, bude vinuti urceno 
indukcnosti, kterou potrebujeme k da- 
nemu ladicimu kondenzatoru pro obsah- 
nuti celeho pasma. Indukcnost vypoci- 
tame ze znameho Thomsonova vzorce. 
Abychom priblizne urcili, kolik zavitu 
musime na tycku navinout, zj is time, ja- 
kou indukcnost ma napriklad 10 zavitu. 
Protoze pro dlouhou valcovou cxvku je 
indukcnost priblizne umerna poctu za¬ 
vitu, snadno pak jiz potrebny pocet za¬ 
vitu stanovime. Napriklad: potrebujeme 
vypocitat priblizny pocet zavitu pro fe¬ 
ritovou antenu na stredni vlny a mame 
ladici kondenzator o kapacite 380 pF. 
Cela kapacita ladiciho kondenzatoru se 
uplatni na nejnizsim kmitoctu rozsahu, 
tj. asi 500 kHz (0,5 MHz). Z upraveneho 






Obr. 22 . V tomto miste ma vinuti jeritove 
anteny nejvetsi indukcnost 


Thomsonova vzorce vypocitame in¬ 
dukcnost vinuti: 


L = 


25 330 
~PC~ 


25 330 
0”2$T380 


= 263 pH 


[pH; MHz, pF], 


Navineme na feritovou tycku 10 zavitu 
v£ lanka, zmerime indukcnost tohoto vi¬ 
nuti a zjistime, ze je napr. 37 pH. Pro- 
toze potrebujeme indukcnost asi sedm- 
krat vet si (263 pH), musime navinout 
asi sedmkrat vice zavitu, tj. priblizne 70. 
Pomerae znacny vliv na indukcnost i na 
kvalitu vinuti ma jeho umisteni na tycce. 
Jeho posouvanim se indukcnost meni; 
nejvetsi je uprostred tycky (obr. 22). 
Pokusy bylo zjisteno, ze nejvetsi jakost 
vinuti a tedy i nejsilnejsi signal ziskame 
tehdy, roztahneme-li vinuti pokud mozno 
rovnomerne po cele deice feritove tycky 
(obr. 23). Napeti ziskane z toboto vinuti 
je temer trikrat vetsi nez pri beznem vi¬ 
nuti umistenem na stredu tycky. 

Podstatne mensi vliv na jakost obvodu 
ma pouzity vodic. Nejlepsi je vysoko- 
frekvencni lanko, vyhovi vsak i bezny 
lakovany medeny vodic o prumeru 
0,4 az 1 mm. 

Stejne postupujeme pri vypoctu feri¬ 
tove anteny pro pasmo dlouhych vln. 
Zde bude indukcnost civky (pro konden- 
zator 380 pF) asi devetkrat vetsi a bude 
mozna nutne navinout civku ve dvou 
vrstvach, aby se na tycku vesel potrebny 
pocet zavitu. 



Obr , 23. Takto navinutd civka ddvd nejvetsi 
napeti 



trubka' 
z plasticke hmoty 


Obr . 24. Rdmova antena 


Dalsi antenou, ktera se nekdy pouziva 
jako vestavna, je antena ramova. Je to 
v podstate ctvercovy nebo kruhovy ram 
(obr. 24), na ktery se navine urcity pocet 
zavitu - opet tak, aby indukcnost civky 
tvorila s kapacitou ladicibo kondenza- 
toru rezonancni obvod na prijimanem 
kmitoctu. Napeti z teto anteny je pri¬ 
blizne petkrat vetsi nez napeti z anteny 
feritove. Je ceikem maio rozsirena hlavne 
vzhledem k vetsim rozmerum. Nekdy se 
pouziva jako vnejsi antena ke stolnirau 
prijimaci (obr. 25); podobne jako feri- 
tova antena ma smerovy iicinek, takze 
jejim vhodnym natocenim muzeme od- 
stranit pripadny rusivy signal. Pripojime 
ji k prijimaci (ktery by mei byt dobre 
odstinen) zkroucenou vazebni linkou po- 
die obr. 26. 

Casto byvaji v prijimacich vestaveny 
ruzne nahrazkove anteny, napr. polepy 
z tenke kovove folie. Moderni prijimace 
k prijmu blizsich stanic casto nepotre- 
buji zadnou antenu; staci jim signal, 
ktery se zacbyti na sifovem rozvodu a po 
napajecim privodu pronikne do prijimace. 
Nahrazkove vestavene anteny pouzivame 
tehdy, spokojime-li se s prijmem mistnich 
stanic. 



Obr. 25. Pouziti otocne ramove anteny ke 
stolnimu prijimaci 
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Obr. 26. Pfipojeni vnejsi ramove anteny 
k prijimaci 

Vnejsi nahrazkove anteny 

Do teto kategorie patri asi vetsina 
anten pouzivanych raajiteli rozhlasovych 
prijimacu. Antenni zdirku prijimace mu- 
zeme spojit kusem kabliku nebo dratu 
s dratenkou postele, s telesem ustredniho 
topem, s plynovym potrubim nebo s ja- 
kymkoli jinym velkym kovovym tele¬ 
sem (obr. 27). Tento.zpusob vsak nelzedo- 
porucit, mate-li univerzalni prijimac bez 
sitoveho transformatoru. Ohrozili byste 
tim nejen sebe, ale i ostatni sonsedy 
v bytech, jimiz potrubi nebo topem pro- 
chazi. Mohlo by se totiz stat, ze by se 
do nej mohlo dostat sitove napeti, ktere 
by pri nahodnem dotyku mohlo ohrozit 
lidsky zivot. Proto takove anteny radeji 
vubec nepouzivame. Yetsinou slouzi jako 
nahrazkova antena kratky kus dratu 
(1 az 2 m) volne zaveseny v byte nebo 
„hozeny“ za skrin a pripojeny k antenm 
zdirce prijimace. Jinym typem nahraz¬ 
kove anteny je tzv. spiralova antena, 
natazena mezi okny (obr. 28). 

U vsech techto anten nezalezi na ma¬ 
terial!!, z nehoz je privod zhotoven, ani na 
jeho deice a ostatnich parametrech. Jsou 
to anteny provizorni, vhodne tarn, kde 
poslouchame trvale jen nekolik silnej- 




Obr. 28. Spiralova antena 

sich stanic. Y tom pripade je temer zby- 
tecne delat kvalitni venkovni antenu (pri- 
nesla by naopak zhorseni v tom smeru, 
ze i napeti nezadoucich rusivych signalu 
by bylo podstatne vetsi a rusilo by pri- 
jem silnejsich stanic ruznymi interfe- 
rencnimi hvizdy a piskanim). 


Drdtove venkovni anteny 

Pro toho, kdo nechce poslouchat jen 
silne mistni stanice nebo ma tak ne- 
vhodnou polohu, ze na nahrazkovou an¬ 
tenu nic neslysi, vyplyne nutnost postavit 
si venkovni antenu. 

Pro prijem rozhlasovych stanic na 
strednich vlnach se pouzivaji prevazne 
dlouhodratove anteny typu L (obr. 29). 
Jejich delka se pohybuje od 10 do 30 m 
(cim delsi, tim lepsi). Dulezitou roli pri 
stavbe anteny hraje jeji vyska nad zemi 
a vzdalenost od vsech velkych vodivych 
predmetu, strechy, sten domu ap. Ante¬ 
na by mela byt minimaine 4 az 5 m nad 
zemi ve vzd&lenosti alespon 2 m od vsech 
vodivych predmetu, Antenu natahujeme 
obvykle mezi dva domy; kdo ma moz- 
nost postavit si stozar, natahne antenu 
ze strechy na stozar. 



Obr . 27. Nahrazkove anteny 


Obr . 29. Antena typu L pro prijem roz~ 
hlasu na SV 





Rozhodnete-li se pro stavbu venkovm 
anteny, budete postupovat takto: 1 

Nejprve si obhlednete ,,teren“ v okoli 
bydliste a vyhledate dva body, mezi kte- 
re je mozne antenu zavesit. Priblizne 
zmerite nebo odhadnete vzdalenost tech- 
to bodu - predpokladejme 25 m. Potom 
jeste odhadnete vzdalenost od blizsiho 
zavesneho bodu k oknu nebo nnstu, 
kde bade prijimac (rekneme 15 m 
- obr. 30). Budete tedy potrebovat asi 
60 m vhodneho dratu. Nejlepe je pouzft 
medeny holy nebo izolovany drat, po- 
pripade fosforbronzovy drat. Jeho pru- 
mer zavisi na deice anteny; musl unest 
svou vlastm vahu a vydrzet prrpadne 
narazy vetru a zimm namrazu. Pro kratsi 
anteny na vlastmm pozemku staci napr. 
zvonkovy drat o prumeru 0,6 az 0,8 mm, 
pro delsi anteny je nejvhodnejsi drat 
o prumeru 1,5 az 2 mm (fosforbronz). 
V nasem pripade pouzijeme holy medeny 
vodic o prumeru 1,5 mm. Vo die rozdeli- 
me na tri casti, Nejdelsi — asi 30 m — bude 
tvorit vlastm antenu a svod, dalsi dva 
kusy budou slouzit k upevnem anteny 
pres dva porcelanove izolatory. Jeden 
izolator upevnime na jeden konec nej- 
delsiho kusu vodice, druhy asi do jeho 
poloviny. Do druheho otvoru kazdeho 
izolatoru pripevmme jeden ze zbyvaji- 
cich kusu dratu (obr. 31). Tim mame 
antenu pripravenu a muzeme pristoupit 
k jejimu zavesem. 2 obou mist, ktera 
jsme vybrali jako zavesne body, shodime 
dolu dostatecne dlouhy provaz. Asi 
uprostred mezi obema body - na zemi - 
polozime volne svinutou antenu a volne 
konce upevhovacich kusu dratu priva- 
zeme ke shozenym koncum provazu. 
Na tuto praci budete potrebovat dva 
pomoemky. Kazdy bude za jeden konec 
antenu pomalu a plynule vytahovat na- 



^Obr. 31. Antena pred natazenim 


horu. Nezapomente vsak predem zatizit 
ten konec anteny, ktery prijde pripojit 
k prijimaci, aby vam ,,neutekl“ do vzdu- 
cbu. Je-li antena dobre napnuta, upev- 
mme ji k zavesnym bodum (upeviiova- 
cim dratem, nikoli provazem, ktery slou- 
zil jen k jejimu vytazeni). Tim je stavba 
anteny skoncena, mnohdy vsak byva 
jeste problem, jak ji zavest do mistnosti. 
Osvedceny a jednoduchy zpusob je vy- 
vrtat maly otvor (02 mm) v okenmm 
rarnu, jimz svod provleceme. Neni vbod- 
ne ,,priskripnout“ svod do okna — drat 
se maze brzy prelomit. 

K nezbytnym doplnkum takto zho- 
tovene anteny patri bleskojistka a odpi- 
nac anteny. Bleskojistka je v principu 
male jiskriste, jehoz jeden konec je spo- 
jen se zemi a druhy s antenou. Presahne-li 
napeti na antene urcitou mez (pri bource), 
preskoci jiskra a antena se tim spoji se 
zemi. Pri dels! nepritomnosti doma nebo 
pri vetsich bourkach je lepsi antenu od 
prijimace odpojit a uzemnit ji. K tomu 
slouzi tzv. antenni prepinae. Zapojeni 
prepinace i bleskojistky je na obr. 32, 

Anteny pro prfjem kratkych vfn 

I pro prijem kratkych vln se v posledni 
dobe pouzivaji feritove anteny, Malo- 
ktery dostupny ferit je vsak tak jakostni, 



Obr. 32. Pripojem bleskojistky a antenniho 
prepinace 
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abychom jej mohli pouzit pro kmitocty 
vyssi nez 15 MHz. Jinak plati pro vvpo- 
cet feritove anteny podobne predpoklady, 
jako n vypoctu anteny stredovlnne. 

Ramove anteny se pouzivaji na krat- 
kych vlnach casteji nez na stredmch. Ty- 
picke ponziti techto anten je pri zamero- 
vam vysilaeu nebo nezadoucich zdroju 
ruseni. 

Dobry prijem na kratkych vlnach vy- 
zaduje venkovm antenu. Nej casteji to 
opet byva dlouhovlnna antena typu L, 
kteron jsme si jiz popsali. 

Pro jednotliva kratkovlnna rozhlasova 
pasma muzeme pouzivat podobne anteny 
jako pro pasma amaterska. Je to napri- 
klad jednoduchy dipol (obr. 33) se svo- 
dem ze souoseho kabelu. Pro jednotliva 
rozhlasova pasma ma tyto rozmery: 


Pasmo 

Delka 

49 m 

23,8 m 

41 m 

19,9 m 

31 m 

15 m 

25 m 

12,1 m 

19 m 

9,2 m 

13 m 

6,3 m 


Lze pouzit i ostatnl typy dratovych 
anten z kapitoly o amaterskych vysila- 
exch antenach; jejich delku vypocitame 
podle uvedenych vzorcu dosazenim kmi- 
toctu, na nemz chceme prijimat. 

Zvlastnim typem kratkovlnnych pri- 
jimacich anten jsou vysuvne prutove an¬ 


teny. Pouzivaji se u nekteryeh preno-s 
nych tranzistorovych prijimacu a u auto- 
prijimacu. Jsou to kratke vertikalm an¬ 
teny, o nichz se vice doctete opet v ka- 
pitole o amaterskych vysilacich ante¬ 
nach. U auto prijimacu se teto anteny 
vyuziva i jako nahrazkove pro prijem 
na strednich a dlouhyeh vlnach. 


Anteny pro velmi kratke vlny 

U anten pro velmi kratke vlny je volba 
podminena nekolika specifickymi hle- 
disky. Jsme-li velmi blizko vysilace, ktery 
chceme prijimat, nezalezi prilis na zisku 
anteny, protoze signal je dostatecne silny. 
0 to vice vsak zalezi na dobrem ciniteli 
zpetneho prijmu a castecne i na smero- 
vosti anteny, protoze v blizkosti vysi¬ 
lace se vyskytuje velmi mnoho odrazu 
(signal se odrazi od vsech predmetu, 
srovnatelnych velikosti s jeho vlnovou 
delkou), ktere pusobi velmi rusive na 
prijem a stereofonni prijem terner zne- 
mozhuji. Ve vet si vzdalenosti od vysi¬ 
lace je jiz nutna viceprvkova antena 
s vetsim ziskem. Takova antena je vzdy 
smerova, takze vznikaji potize s prijmem 
vice stanic z riiznych smeru. 

Y tesne blizkosti vysilace (asi do 10 km) 
vystacime pro prijem monofonnich pro- 
gramu s nahrazkovou antenou, ktera mu* 
ze byt instalovana i nvnitr mistnosti. 
Je to budto drat o deice asi 1 m, nebo 
dva draty, z nichz kazdy je dlouhy A/4 
a spolecne tvori nejjednodussi dipol. Na 
mnoha mistech v Praze staci takova an¬ 
tena pro prijem obou programu Cs. roz- 
hlasu na VKV. 
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06r. 35. Dipol jednoduchy (a), skladany (b) 


Pro mista, kcle je o neco slab si signal, 
muzerae zhotovit nahradm antenu z te¬ 
le vizm dvoulinky (obr. 34). Protoze je to 
dipol, zalezi na jeho natoceni - ma jiz 
smerove ucinky. 

Pro vzdalenosti do 30 km od vysilace 
je jiz lepsi pouzit venkovni antenu. Staci 
jednoduchy nebo skladany dipol. Zhoto- 
vime jej z hlinikovych trubek a upevmme 
na nevodivou tyc. Pri pouziti kovove nosne 
tyce musi byt od m dipol odizolovan 
(obr. 35). Delka dipolu je pro pas mo 
66 az 73 MHz (nase vysilace) 200 cm, 
pro pasmo 88 az 104 MHz 140 cm. 

Abychom mohli prijimat stanice z ruz- 
nych smeru, bylo by vhodne pouzit an¬ 
tenu s pokud mozno kruhovym vyzaro- 
vacim diagramem, Proto se nekdy 
(zvlaste u spolecnych anten) dava pred- 
nost tzv. krizovemu nebo kruhovemu di¬ 
polu. Krizovy dipol (obr. 36) se sklada 
ze dvou skladanych dipolu, pootocenycb 
navzajem o 90°. Yyzarovaci diagram je 
prxblizne kruhovy, rozdil mezi maximem 
a minimem nerii vetsi nez 2 dB. Ye deni, 
jimz jsou oba dipoly spojeny, musi byt 
dloube A/4 (elektricky). Impedance tako- 
ve anteny je potom polovi&ri proti im- 
pedanci skladaneho dipolu, tj. asi 150 fi. 


Pouzijeme-li k napajexri tohoto dipolu 
souosy napajec o impedanci 70 Q, nebude 
dokonale prizpusoben a vzniknou na nem 
stojate vlny (napetovy cinitel stojate 
vlny asi 1 : 2). Ylastnosti dipolu se tim 
vsak podstatne nezhorsi a toto resem 
Ize nouzove pouzit. 

Kruhovy dipol (obr. 37) je skladany di¬ 
pol stoceny do kruhu. I jeho vyzarovaci 
diagram je pfiblizne kruhovy a rozdil 
mezi maximem a minimem je nejvyse 
3 dB. 

Pro vetsi vzdalenost nez 30 km od vy- 
silace pouzivame viceprvkove anteny 
typu Yagi. Dvouprvkova antena (obr. 38) 
ma zisk asi 3 dB (ve srovnani s jedno du¬ 
chy m dipolem) a cinitel zpetneho prijmu 
8 dB. V obrazku jsou uvedeny rozmery 
pro pasmo 66 az 73 MHz, v zavorce roz¬ 
mery pro pasmo 88 az 104 MHz. Tato 
antena je vhodna pro vzdalenost; do 
60 km. 


1940 ( 1400 ) 






Obr. 39. THprvkova antena Yagi 



Tnprvkova an¬ 
tena tohoto typu 
je na obr. 39. 
Jeji zisk je asi 
5 dB, takze vy- 
bovi do vzdale- 
nosti asi 100 km. 
Cinitel zpetneho 
prijmu je 14 dB. 

Viceprvkove 
anteny podle 
obr. 40 maji tyto 
rozmery a \4ast- 
nosti: 



Ctyrprvkova antena 


Rozmery 

[mm] 

Pasmo 

66 az 73 MHz 

Pasmo 

88 az 104 MHz 

L z 

2 150 

1 650 

l r 

2 330 

1 930 

I'D, 

2 010 

1 335 

l d, 

f 

1860 

1 310 

840 

670 

Pi 

430 

232 

Pa 

590 

510 

zisk 

6 dB 

Cinitel zpet¬ 
neho pfijmu 

15 dB 


Petiprvkova antena 


Rozmery [mm] 

Pasmo 

66 az 73 MHz 

L Z 

2 100 

l r 

2 540 

I'D, 

1780 

L D n 

1 860 

i D s 

1 840 


720 

Pi 

325 

Pa 

465 

Pa 

760 

Zisk 

7 dB 

Cinitel zpetntsho prfjmu 

15 dB 


Sestiprvkovd antena 


Rozmilry [mm] 

Pasmo 

88 az 104 MHz 

L Z 

1 500 

l r 

1 800 

l d , 

1280 

l d 2 

1295 


1 275 

l d 4 

1 255 

f 

825 

pi 

200 

Pz 

666 

Pz 

582 

Pi 

653 

Zisk 

8 dB 

Cinitel zpetneho prijmu [ 

15 dB 



Obr . 40. Ctyr-, phi- a sestiprvkovd antena 
Yagi 



Obr. 41. Profily tyci f pousitelnych pro 
konstrukci anten Yagi 







Obr . 42. Ruzne zpusoby konstrukce sklada- Obr, 44, Provizorni dipol 

neho dipolu 


Vsechny tyto anteny zhotovujeme 
z hlimkovych trubek o prumeru 10 az 
20 mm (pro vyssi kmitoeet staci mens! 
prumer). Lze ovsem pouzlt i jine profily 
(obr. 41), aniz by tim kvalita anteny 
utrpela. Zaricem je vesrnes skladany di¬ 
pol. Nekolik moznych zpusobu jeho kon¬ 
strukce je na obr. 42. Prvrn moznostx 
(obr. 42a) je proste ohnutl trubky do 
potrebneho tvaru. Aby se trubka pi'i 
ohybani nenalomila, je vhodne naplnit ji 
pred ohybanim piskem. Nemiizeme-li 
trubku o bn out, svarime skladany dipol 
z nekolika cast! (obr. 42b) a nemame-li 
ani tuto moznost, lze spojit dve rovne 
trubky kovovym paskem a srouby. Spo- 
jeni vsak musi byt pevne (s obledem na 
dobrou elektriclcou vodivost). Vzdale- 
nost D obou cast! dipolu neni kriticka 
a pohybuje se mezi 80 az 150 mm pro 
pasmo 66 az 73 MHz a mezi 60 az 100 mm 
pro pasmo 88 az 104 MHz. Vzdalenost s 
je 10 az 20 mm. Jako nosne rahno pro 
vsechny prvky pouzivame opet kovovou 
trubku, jejiz prumer ma byt priblizne 
dvojnasobny nez prumer trubek, z nichz 
jsou jednotlive prvky zhotoveny. Prvky 
k nosnemu rahnu privanme nebo prisrou- 
bujeme (obr. 43). 


Televiznf anteny 

Televize vysila na velmi kratkych vl- 
nach; proto budou televizm anteny po- 
dobne antenam pro prijem rozhlasu na 
VKY. V teto kapitole se nejprve sezna- 
mime s nekolika typy nahrazkovych an- 
ten a pak s normalizovan y mi antenami 
typti Vagi pro I. III., a IV., V. televizm 
pasmo. Zaverem si povime o antene ver- 
tikalni a kosoctverecne, o fazeni jednotii- 
vych anten do pater a o logaritmicko- 
-periodicke antene pro I. az V. televizm 
pasmo. 

Nahrazkove ant6ny 

Jsou to stejne jako pro rozhlas VKV 
anteny, ktere muzeme pouzit jen v rniste 
se silnym signalem. Jsou umisteny vetsi- 
nou primo v byte pobliz televizoru. 

Nejjednodussi nahrazkovou antenou 
jsou dva vodice delky A/4, pripojene pri- 
mo do antenmch zdirek televizoru. Urm- 
stime-li je dale od televizoru, pouzijeme 
k propojeni dvoulinku zkroucenou ze dvou 
vodicu (obr. 44). Delka l vodicu vy- 
chazi pro 1. kanal asi 1 300 mm. Stejne 
jako pro rozhlas na VKV, lze i v tomto 



Obr, 43, Ruzne zpusoby upevneni prvku 

k nosne trubce srouby Obr. 45. Dipol z dvoulinky 
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06r. 46, Elektricke prodlouzeni dipdlu 
svetsenim kapacity jeho koncu 


pripade pouzit ke zhotovem nahrazkove 
anteny-dipolu dvoulinku. Delka Lz pro 
antenu podle obr. 45 je pro 1. kanal 
asi 2 400 mm. Pro jine kanaly s kmitoS- 
tem/ vypocxtame delku Lz podle vzorce 

Lz =^A {m; —; MHz], 

7 

kde a je cinitel zkracenf pouzite dvoulin- 
ky (u nasich dvoulinek byva kolem 
0,82). 

Stejne jako pro rozblas Ize i pro tele vizi 
pouzit krizovy nebo kruhovy dip61 podle 
obr. 36 a 37 z predchazejici kapitoly. 

Lepsi nez tyto nahrazkove anteny jsou 
anteny zmensene, ktere se dolad’uji do 
rezonance ua potrebny kmitocet tak, 
aby jejich elektricka delka by la A/2 pri- 
jimaneho kmitoctu. Elektrickeho pro- 
dlouzeni takove anteny dosahneme 
zvetsemm kapacity koncu dipolu zvetse- 
nim jejich plochy (obr. 46), pridanlm se- 
riove indukcnosti nebo kombinaci obou 
techto zpusobu. Protoze takova zkra- 
cena antena ma velmi malou imped anci, 
musime ji prizpusobit k napajeci napr. 
autotransformatorem. Prakticke reseni 
takove ,,minianteny“ pro I. televizni 
pasmo je na obr. 47. Prizpusobovaci 
autotransformator je moisten primo na 
nosne desce anteny a ma tyto poctv za¬ 
vitu: 



Obr . 47, », Miniantena “ pro I, televizni 
pasmo 



Obr, 48, Antena tvaru V 

L x a L 2 - 9 zavitu dratu o 0 0,8 mm 
CuPH tesne vedle sebe, 

L s - 13 zavitu dratu o 0 1,5 mm 
s roztedi 1,5 mm; 
odbocky jsou na 4. zavitu od 
kazdeho konce. 

f Antena je zhotovena z tenkostennych 
trubek o 0 8 az 10 mm nebo dratu 
o 0 6 az 8 mm. 

Pro dalsi zmensem prostoru, ktery an¬ 
tena zabira, je mozne natocit jeji konce 
do tvaru pismene V (obr. 48). Je mozne 
tak reaiizovat i dipol normalmch rozmeru, 
zvlaste pro III. pasmo. 

Antena tohoto typu, ktera je vhodna 
vsude, kde je vetsi intenzita pole, je na 
obr. 49. Lze ji unust.it primo na televizor, 
na okenni ram, na balkon apod. Antena 
ma priblizne krubovy diagram smero- 
vosti a neni ji proto treba natacet. Je na- 
pajena dvoulinkou o impedanci 300 ill. 
Uzemnuje se na bromosvod a uapajed je 
od vlastni anteny oddelen dvema konden- 
zatory. Tuto antenu muzeme pouzit i pro 



Obr, 49, Antena pro I, televizni pdsmo 
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Obr, 50. Ndhrazkovd antena pro ITT. tele - 
visni pasmo 


prijern sign alu vertikalne polarizovanych 
vysflacu, natocime-li ji tak, aby jeji ra- 
mena byla ve vertikalni rovine. Zisk teto 
anteny je temer stejny jako jednoduche- 
ho dipolu. 


Rozmery anteny pro 1. kandl (obr, 49) 


L z 

1 430 mm 

h 

435 mm 

di 

10 mm 


4 mm 

a 

210 mm 

b 

150 mm 

Ci 

60 mm 

c a 

45 mm 

kapacity C 

30 pF 


Takove anteny se vyrabeji i toVarne; 
jsou zhotoveny jako teleskopicke, takze 
jejnuzeme pouzit pro ruzne kanaly. 



/ [MHz] 


Obr. 51. Delka sklddaneho dipolu pro 
kmitocty 50 az 95 MHz 
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Obr. 52. Delka sklddaneho dipolu pro 
kmitocty 180 az 220 MHz 



Obr. 53. Delka sklddaneho dipolu pro 
kmitocty 460 az 570 MHz 


Pro III. televizni pasmo se casto po- 
uziva antena vestavena pfimo do tele viz- 
mho prijimace. Je to dip61, ktery tvori 
dva polepy z kovove folie podle obr. 50. 
Civka L je navinuta z pocmovaneho dra- 
tu o 0 I mm na prumeru 8 mm a ma 
8 zavitu s rozteci 1,5 mm. Odbocky pro 
dvoulinku s impedanci 300 £1 jsou na 2. 
zavitu od kazdeho konee. Kondenzator C 
je promenny (muze byt s pevnym di- 
elektrikem) a ma kapacitn 5 az 50 pF. 
Protoze tato antena ma smerovy ucinek, 
je vhodne nalepit polepy na samostatny 
kus lepenky, umistene otocne v televi- 
zoru. 


Skladany dipol 

Vlastnosti skladafieho dipolu byly pro- 
brany v predchazejicich kapitolach. Po 
konstrukcni strance je jeho vyhodou, ze 
stred paralelmho vodice ma uzel napeti 
a proto muze byt uzemnen, tj. take me- 
chanicky pripevnen k nosne tyci. Rezo- 
nancm delky skladanych dipolu pro I. 
az Y. televizni pasmo podle fiSN 36 7210 
jsou v obr. 51, 52 a 53. 



Prijimaci anteny pro I. televiznf pas mo 

Pro I. televiznl pasmo doporucuje CSN 
36 7211 bocmkovy dipol nebo dvouprv- 
kovou a trlprvkovou antenu s tlmto di- 
polem. Napetovy cinitel stojatych vln 
je pro nosny kmitocet obrazu <^1,8, 
pro nosny kmitocet zvuku ^ 4. Cinitel 
zpetneho prljrnu pro cele pasmo mezi 
nosnym kmitoctem obrazu a nosnym 
kmitoctem zvuku je vets! nez 10 dB, 
Provozm zisk dvouprvkove anteny je 
2 az 4 dB, triprvkova antena ma zisk 
4 az 6 dB. 

Bocmkovy dipol je nejjednodussl an- 
tenou pro toto pasmo. Je to ptilvlnny 
dipol, k nemuz je transformacl typu T 
prizpusobeija dvoulinka o impedanci 
300 H (obr. 54). Mimo jine ma tento zpu- 
sob tu vyhodu, ze dipol Ize uprostred 
pripojit na nosnou tyc a uzemnit. V miste 
pripojem k bocmku je paralelne k napa- 
jeci zapojen prizpusobovacl kondenzator 
C (elektricke schema bocmkoveho dipolu 
je na obr. 55). Delka Lz je pro 1. kanal 
2 730 mm a pro 2. kanal 2 330 mm . Je 
treba ji dodrzet s toleranci ± 2 mm. Di¬ 
pol je zhotoven z trubky o 0 18 ±2 mm. 

Dvouprvkova a triprvkova antena 
podle normy 36 7211 jsou na obr. 56 
a 57. Rozmery jednotlivych prvku, jejich 
tolerance a kapacita kondenzatoru jsou 
v tabulce 2. 

Bocmk muze byt zhotoven z plecho- 
veho pasu sirokeho 20 az 40 mm nebo 
z trubky o prumeru 10 az 16 mm. Muze 
tvorit samostatnou cast, ktera je pri 
montazi vodive pripojena k vlastnimu 
dipolu, nebo muze byt k dipolu privaren. 
Indukcnost bocmku pro 1. i 2. kanal 
ma byt 0,25 ±0,01 p,H. 


Anteny pro III* televiznf pasmo 

Pro III. televiznl pasmo doporucuje 
CSN 36 7212 tyto typy anten: 

a) skladany dipol, 

b) petiprvkova antena Yagi s dvojitym 
reflektorem, 

c) dvanactiprvkova antena Yagi s dvo¬ 
jitym reflektorem, 



Obr . 54. Bocnikovyjlipol 



Obr. 55. Elektricke schema bocnikoveho 
dipolu 



Obr. 56. Dvouprvkova antena podle CSN 
$6 7211 



Obr. 57. Triprvkova antena pro /. televiznl 
pasmo 
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Tab . 2. 



1. kanal 

2. kanal 

Tolerance 

D61ka dipolu [mm] 

2 730 

2 330 

±2 

D^lka redektoru [mm] 

2 900 

2 440 

±2 

Delka direktom Lry [mm] 

2 420 

2 060 

±2 

Roztec os prvku p [mm] 

900 

760 

±5 

Roztec pripojenx bocniku * [mm] 

330 

330 

±5 

Prumer trubek d [mm] 

18 

18 

±2 

Kapaeita kondenzatoru C [pF] 

36 

26 

±0,5 


d) sirokopasmovd trmactiprvkova an¬ 
te n a Yagi s trojitym reflektorem, 

e) sirokopasmova triprvkova antena 
(ve zvlastmch pnpadecb.). 

Anteny maji tyto elektricke parametry: 

Napetovy cinitel stojatych vln; 

1,6 pro nosne kmitocty obrazu, 

2,5 pro nosny kmitocet zvuku. 

Cinitel spetneko prijmu: ^ 20 dB. 

Provozni zisk: skladany dipol 0 dB, 

Sprvkova 6 dB, 

12prvkova 10 dB, 

13prvkova 8,5 az 11 dB. 

Skladane dipoly maji byt zhotoveny 
z jednoho kusu trubky. Mohou byt i sva- 
rovane, nemaji vsak byt sesroubovane 
nebo snytovane. Rozmery skladaneho 
dipolu pro jednotlive kanaly III. pasma 
(obr. 58) jsou v tabalce 3. 

Skladane dipoly s udanymi rozmery 
jsou zakladmmi prvky vsech dalsieh. 
vxceprvkovycb anten. 

Tab. 3. 



Obr . 58. Skladany dipol 



Obr . 59. PZtiprvkova antena pro III . 
televizni pdsmo 


Kanfil 

6. a 7. 

8. a 9. 

10., 11 a 12. 

Delka dipolu Lg [mm] 

775 

710 

645 

Roztec D [mm] 


40 az 70 


Vzdalenost koncu s [mm] 


max. 30 


Prumer trubky d [mm] 


8 

1 


22 


69 





Obr. 60 . Dvandctiprvkovd antena pro III* 
televizni pdsmo 



Petiprvkovd antena s dvojilym 
reflektorem 

Tato antena je na obr. 59. Vsechny 
jeji prvky jsou zliotoveny z trubky 
008 mm. PrumSr nosne tyce volime 
20 az 25 mm. Pouzijeme-Ii k vyrobe 
jednotlivych prvku trnbku o prumeru 
10 mm, musime vsechny pasivni prvky 
o 2 mm zkratit. Pouzijeme-li trnbku 
o prumeru 6 mm, je naopak treba vsech¬ 
ny pasivni prvky prodlouzit o 3 mm. 
Delka skladanych dipolu se pri pouziti 
trubek ruzneho prumeru nemern. Koz- 
mery anteny pro jednotlive kanaly III. 
pasma jsou v tabulce 4. 

Dvandctiprvkova antena 
s dvojitym reflektorem 

O materialu a konstrukci teto anteny 
(obr. 60) plati totez, co o predchazejici. 


Tab. 4. 


Kanal 

6. a 7. 

8. a 9. 

10., 11. a 12. 


[mm] 

915 

840 

765 

L Z 

[mm] 

775 

710 

645 

L D l 

[mm] 

715 

660 

605 

L » 2 

[mm] 

695 

640 

585 

h 

[mm] 

400 

400 

400 

f 

[mm] 

300 

300 

300 

Pi 

[mm] 

60 

60 

60 

Pz 

[mm] 

300 

300 

300 

L c 

[mm] 

660 

660 

660 

d , 

[mm] 

8 

8 

8 

d 3 

[mm] 

25 

25 

25 



Obr . 61. Tfindctiprvkova antena pro III . 
televizni pdsmo 




Obr. 62. I riprvkovd sirokopasmovd antena 
pro III . televizni pdsmo 


Tab. 5. 


Kauai 

6. a 7. 

8. a 9. 

10. 11, 
a 12. 

6. az 12. 

L R 

[mm] 

915 

840 

1 

| 765 

915 

L Z 

[mm] 

775 

710 

645 

j 710 


[mm] 

715 

660 

605 

605 

l d. 

[mm] 

705 

650 

595 

595 

l d, 

[mm] 

695 

640 

585 

585 

^d 4 

[mm] 

685 

630 

575 

575 

l d 5 

[mm] 

675 

620 

565 

565 

■‘-'6 

[mm] 

665 

610 

555 

555 

l t> 7 

[mm] 

655 

600 

545 

545 

L T>s 

[mm] 

645 

590 

535 

535 

l d 8 

[mm] 

635 

580 

525 

525 

h 

[mm] 

400 

400 

400 

600 

fi 

[mm] 

300?” 

300 

300 

180 

/a 

[mm] 

-- 

— 

— 

120 

Pi 

[mm] 

80 

80 

80 

80 

Pz 

[mm] 

200 

200 

200 

200 

Pa 

[mm] 

225 

225 

225 


P4 

[mm] 

250 

250 

250 

250 

Pa 

[mm] 

275 

275 

275 

275 

Pa 

[mm] 

300 

300 

300 

300 

Pi 

[mm] 

325 

325 

325 

325 

Pa 

[mm] 

350 

350 

350 

350 

Pa 

[mm] 

375 

375 

375 

375 

L c 

[mm] 

2 680 

2 680 

2 680 

2 680 

di 

[mm] 

8 

8 

8 

8 

d t 

[mm] 

25 

25 

25 

25 


Rozmery jsou v tabulce 5. Tytez roz¬ 
mery plati pro sirokopasmovou trinacti- 
prvkovou antenu, ktera obsahne vsechny 
kanaly III. televizniho p&sma, Rozmery 
odpovidaji obrazku 61. 

Univerzdlni sirokopasmova 
triprvkovd antena 

Tato antena nespliiuje technicke para- 
metry normy CSN 36 7212, jeji pouziti 
se vsak pripousti tam, kde je stredne 
silny signal a male rusive odrazy, Antena 
je na obr. 62. Jeji elektricke parametry: 

Napet’ovy cinitel stojatych vln ; 3. 

Cinitel zpetneho prijmu: 10 dB. 

Provozni zisk: 3,5 az 5 dB. 


Rozmery tfiprvkove sirokopasmove anteny 


L R 

mm] 

915 


[mm] 

710 

X D 

[mm] 

600 

/ 

[mm] 

300 

P 

[mm] 

150 

L C 

[mm] 

450 

d i 

[mm] 

8 

d 2 

[mm] 

20 


Zvolime-Ii jako napajec kterekoli z an- 
ten souosy kabel 75 fl, je treba ponzxt 
symetrizacm smycku. Jeji delka je pro 




Obr. 63. Upevneni vertikalnich anten na 
stozdr 


24 • 


i 
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vseclmy anteny stejna, nieni se jen 
pro jednotlive skupiny kanalu (predpo- 
klada se pouzitf souoseho kabelu s plnym 
polyetyienovym dielektrikem a cinite- 
lem zkracem 0,67). 


Kanal 

6. a 7. 

8. a 9. 

10., 11. a 12. 

Delka 

smycky 

535 mm 

485 mm 

450 mm 



Obr. 64. Sklddany dipol pro IV, a V, tele * 
vizni pdsmo 


Pro sirokopasmove anteny (trfprvko- 
von nebo trinactiprvkovou) nui smycka 
delku 485 mm. 

Vsechny popsane anteny je mozne po- 
uzit i pro prijem signalu vertikalne pola- 
rizovaneho vysilace. Upevmme je na 
stozar podle obr. 63, Antenm napajec 
nesmime vest rovnobezne s dipolem nebo 
s pasivmmi prvky v jejich tesne blizkosti. 


Anteny pro IV. a V. televizm pasmo 


Pro prijem televizni h o signalu ve IV. 
a V. televizmm pasmu doporucuje norma 
CSN 36 7213 tyto typy anten: 

a) petiprvkova antena Yagi s dvojitym 
reflektorem, 

b) dvanactiprvkova antena Yagi 
s dvojitym reflektorem, 

c) devatenactiprvkova antena Yagi 
s trojitym reflektorem. 

Anteny maji tyto elektricke parametry: 


Napet’ovy cinitel stojatych vln: 

Ss; 1,6 pro nosne kmitocty obrazu, 
^2,5 pro nosny kmitocet zvuku. 


Cinitel zpetneho pHjmn: 


> 20 dB. 


Provozni zisk: 


a) petiprvkova 

b) dvanactiprvkova 

c) devatenactiprvkova 


6 az 7 dB, 
10 az 11 dB, 
12,5 az 13 dB. 


Zakladmm prvkem vsech techto anten 
je opet skladany dipol, ktery muze samo- 
£rejme slouzit i jako samostatna antena 
v miste s dostatecne silnym signalem., 
Dipol i pasivni prvky jsou zhotoveny 


z trubky nebo tycky o 0 4 az 8 mm. 
Ostatni rozmery dipolu jsou v obr. 64. 
Delka Lz (v zavislosti na prumeru 
trubky) pro jednotlive kanaly je v tab. 6. 


Tab. 6 . 


Kanal 

21. az 26. 

27. az 32. | 33. az 39. 

L z [mm] 

285 az 290 

260 az 265 

235 a5 240 


Mcnsimu prumeru prishisi vet si delka 

Lz, 

Petiprvkova antena 
s dvojitym reflektorem 

Tato antena je na obr. 65, rozmery pro 
jednotlive kanaly IV. a V. pasma jsou 
v tabulce 7. 

Tab. 7. 


Kanal 

21. az 26, 

27. az 32. 

33. az 39. 


[mm] 

350 

320 

295 

L Z 

[mm] 

290 

265 

240 

l d. 

[mm] 

266 

244 

226 

i D I 

[mm] 

262 

240 

222 

h 

[mm] 

150 

150 

150 

f 

[mm] 

120 

120 

120 

Pi 

[mm] 

30 

30 

30 

Pa 

l m Sl 

100 

100 

100 


[mm] 

250 

250 

250 

d i 

[mm] 

4 

4 

4 

rf 2 

[mm] 

20 

20 

20 


1 A hic 

IV * ££ 




Obr. 65. Petiprvkovd antena pro IV. a V. 
televizni pdsmo 

Dvandctiprvkova antena 
s dvojitym reflektorem 

Tato antena je na obr. 66. Jeji roz- 
mery jsou v tab. 8. 

Devatenactiprvkovd antena 
s trojitym reflektorem 

Kozmery teto anteny k obrazku 67 
jsou v tab. 9. 

Stejne jako u anten pro III. televizni 
pasmo, Ize i vsechny tyto anteny pouzit 
pro prljern signalu s vertikalni polarizaci. 
Aby byly zachovany puvodni smerove 
vlastnosti anteny, musime ji upevdovat 
tak, aby nosny stozar nepnznive neovliv- 
noval jejl elektricke vlastnosti. Pri verti¬ 
kalni polarizaci je treba, aby stozar nebyl 
rovnobezny s direktory. Horizontaine 
polarizovanou antenu je treba upevnit na 
stozar pokud mozno soumerne. Antenni 
napajec vedeme a upevnujeme na drza- 
cich podel rahna a antennlbo stozaru. 


Antenni napajec nesmibyt veden rovno- 
bezne s dipolem nebo s pasivnimi prvky 
v jejicb tesne blizkosti. * 


Tab . 8 


Kan&l 

21. az 26. 

27. az 32. 

33. az 39. ! 

L r [mm] 

350 

320 

295 

L z [mm] 

290 

265 

240 

L Dj i mm ) 

266 

248 

226 

l d, f mn d 

262 

244 

222 ' 

l d 3 S mm l 

258 

240 

218 

l d 4 [ mm 3 

254 

236 

214 

^D, f mm l 

250 

232 

210 

l d t [ mm l 

248 

228 

208 


246 

226 

206 

L d# [mm] 

244 

224 

204 

l d, 1 ram 3 

242 

222 

202 

h [mm] 

150 

150 

150 

f [mm] 

120 

120 

120 

p l [mm] 

30 

30 

30 

p a [mm] 

50 

50 

50 

Ps [mm] 

70 

70 

70 

Pi f mm ] 

90 

90 

90 

Pe I mm 3 

110 

110 

110 

P« [ mm l 

125 

125 

125 

P? f mm l 

140 

140 

140 

P* [ mrn l 

155 

155 

155 

p 9 [mm] 

175 

175 

175 

Lq [mm] 

1 065 

1065 

1065 

d x [mm] 

4 

4 

4 

d z [mm] 

20 

20 

20 



Obr. 66. Dvanacti - 
prvkovd antena pro 
IV. a V . televizni 
pdsmo 
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21. a z 26. 27. az 32, 

33. az 

350 

320 

295 

290 

265 

240 

270 

248 

226 

268 

246 

224 

266 

244 

222 

264 

242 

220 

262 

240 

218 

260 

238 

216 

258 

236 

214 

256 

234 

212 

254 

232 

210 

252 

230 

208 

250 

228 

206 

248 

226 

204 

246 

224 

202 

244 

222 

200 

*242 

220 

198 

320 

320 

320 

80 

80 

80 

40 

40 

40 

30 

30 

30 

50 

50 

50 

70 

70 

70 

90 

90 

90 

110 

110 

no 

125 

125 

125 

140 

140 

140 

155 

155 

155 

175 

175 

175 

180 

180 

180 

2 145 

2 145 

2145 

4 

4 

4 

25 

25 

25 


Obr. 68. Razeni anten nad sebou 


Lr [mm] 
L z [mm] 

L Dj f mm ] 
l D, ( mm l 
L Dg [mm] 

L D 4 L mm ] 

l D 5 [ mm l 

L D 9 [ m H - 
Z/j) [mm] 

^D 8 f mm l 

X D( [mm] 

I mm 3 
f mm 3 
L D lt I mm l 
^D 1S [ mm 3 

L D u f mm l 

^D 1S [ mm 3 

k [mm] 

fi f mm ] 
ft [ mn d 
Pi Km] 

Pz iH 
p 9 [mm] 

Pi [mm] 

Pi I mm ] 

Pi [«***] 

Pi [ mm ] 
p B [mm] 

p» [ mnl ] 

Pi o azp u [mm] 
Lq [mm] 
di [mm] 
d a [mm] 


Antennf soustavy 

K dosazem vyrazncjsiho smeroveho 
dcinku anteny v mistecli, kde se vyskytu- 
je mnoho odrazu, nebo k dosazeni vetsibo 

zisku v mistect se slatym sigo41em je 


*X^'27 







vhodne spojovat jednotlive stejne anteny 
do antennich soustav. 

Horizontalne polarizovane anteny mu- 
zeme radit rovnobezne nad sebou (obr. 
68) nebo vedle sebe (obr. 69), popr. oba 
tyto zpnsoby kombinujeme. Vertikalne 
polarizovane anteny radime vedle sebe ne¬ 
bo kombinovane. ftazeni nad sebou se pro 
nesnadne upevnovam anten nedoporucuje. 

Dvojnasobna antenni soustava podle 
obr. 68 a 69 ma asi o 2,5 az 3 dB vetsi 
zisk nez antena jednoducba. Smerove 
ucinky u anten razenych nad sebou jsou 
prakticky stejne jako u anteny jednodu- 
che, u anten razenycb vedle sebe jsou vy- 
raznejsi. Ctyrnasobna antena podle obr. 70 
ma asi o 5 az 6 dB vetsi zisk a vyraznejsi 
smerove ucinky nez antena jednoducba. 

Zlepseny smerovy ucinek antenrn sou- 
stavy v porovnam s jednoduchou antenou 
zavisi predevsim na dodrzeni spravnych 
vzdalenosti a a b a na zpusobu napajem. 
U kazdeho typu anteny je optimalni vzda- 
lenost a nebo b jina. Jednotlive anteny 
jsou pripojeny ke spolecnemu napajecimu 
mistu stejne dlouhymi napajeci. Stejno- 



leble poloviny aktivnich prvku jednotli- 
vycb anten musi byt v miste napajem 
navzajem spojeny. 

Optimalni vzdalenosti a a 6 pro anteny 
na IV. a V. televizm pasmo jsou v tab. 10. 

Antena typu ,,Ground Plane “ pro prtjem 
signalu s vertikdlni polarizaci 

Je to antena vsesmerova, konstrukcne 
pomerne jednoducba a ma provozm zisk 
asi 3 dB. Jeji diagram smerovosti je kru- 
hovy, antena tedy prijima signal ze vsecb 
smeru. Je necitliva vuci ruseni pricbaze- 
jicimu zdola. Na obr. 71 je takova antena 
pro napajem souosym kabelem o impe- 
danci asi 75 Cl, na obr. 72 pro napajem 
dvoulinkou 300 ii. V tomto pripade se do- 
poustime jiste chyby tim, ze pripojujeme 
soumerny napajec na nesoumernou ante- 
nu; tato cbyba je vsak zanedbatelna. 

Rozmery anteny k obr. 71 a 72 jsou 
v tab. 11 a 12. 


Tab. 10. 


Typ anteny 

Kanaly 

a 

b 

Petiprvkova antena 

21. az 26. 

640 

500 

27. az 32. 

580 

450 


33. az 39. 

530 

410 

Dvanactiprvkova antena 

21. az 26. 

970 

820 

27. a5 32, 

880 

750 


33. az 39. 

800 

680 

Devatenaetiprvkova antena 

21. az 26. 

1360 

1230 

27. az 32. 

1 240 

1110 


33. az 39. 

1 130 

I 000 


28 -^ 







Obr. 71. Vertikalni antena napdjend sou- 
osym kabelem 75 Q 

Tab. 11. 


Kanal 

1 . 

2. 

5. 

6. az 10. 

L z [mip] 

1300 

1100 

720 

345 

L z ^ [mm] 

1400 

1200 

780 

370 

D [mm] 

80 

80 

60 

45 

d [mm] 

18 

_ 18 

14 

8 



Obr. 72. Vertikalni antena napdjend dvou - 
linkou 


Tab. 12. 


Kanal 

I. 

2, 

5 . 

6. az 10. 

L Z 

[mm] 

1 280 

1 090 

710 

340 

L Z, 

[mm] 

1400 

1200 

780 

370 

D 

[mm] 

70 

70 

55 

32 

d 

[mm] 

18 

18 

14 

8 

$ 

[mm] 

40 

40 

40 

25 


Kosoctverecnd antena 

Je to velmi vyhodna antena s velkym 
provozium ziskem (az 18 dB). Postavime 


ji tekdy, nestaci-li vfceprvkove smerove 
anteny Yagi ziskem nebo sirokop&smo- 
vosti. Pro prvni televizni pasrao ji pouzi- 
vame zridka pro znacne rozmery. Nejcas- 
teji se pouziva pro dalkovy prijem ve IY. 
a Y. pdsmu, kde je vubec nejvyhodnejsl 
amaterskou antenou. Vstupni impedance 
jednoduche kosoctverecne anteny je asi 
800 Q, proto obvykle stavime dve anteny 
nad sebe, abycbom se priblizili impedanci 
bezne dvoulinky (kolem 300 £1). 



Zisk kosoctverecne anteny zavisi na 
deice ramena l (obr. 73), vrcholovem uhlu 
a a vysce nad zemi h. Vzajemna zavislost 
tecbto parametru je na obr. 74. Antena je 
zakoncena odporem 800 Q, ktery musi 
byt bezindukcm (hmotovy) a musi byt 


2G 



Obr. 74. Vzajemna zavislost parametru 
kosoctverecne anteny 


• 29 




Obr, 75, Napajec s impedanci 400 Q pro 
kosoctverecnou antenu 

chranen proti povetmostmra vlivum. Pro- 
toze tato antena nem primo uzemnena, 
musi byt napajec co nejbllze anteny chra¬ 
nen bleskojistkami nebo jiskristi. Ideal- 
Tifm napajecem pro to to antenu je ama- 
tersky zhotoveny ^zebrxeek 44 podle obr. 
obr. 75. 



Obr . 77. Potlaceni rusiveho signdlu pouH- 
tim dvou anten 


LogaritmicnO-periodickd antena 

Tato antena se vlastnostmi i konstrukci 
lisi od vsech predchazejiclch. Ma praktic- 
ky neomezenou sirku pasma a provozm 
zisk asi 10 dB. Tvorl ji vice prvku spoje- 
nycb paralelne tak, aby postupne rezono- 
valy na kmitoctech odpovldajlcich arit- 
meticke rade jejicb prirozenych logarit- 
mu. Prakticke reseni anteny pro I. az V. 
televizni pasmo je na obr. 76. Hamy jsou 
zhotoveny z izolantu (drevo, piasticke 
hmoty), vyplet je z medeneho dratu 
0 0 2 mm. Siredm vyztulia kazdeho ramu 
je z ocelove trubky, k niz jsou vodive pri- 
pevneny (pripajeny) vsechny vodice, kte- 
re ji krizujl. Oba ramy spojlme izolacmmi 



Obr . 76. Logaritmicko-periodicka antena 


vyztuhami tak, aby svfraly ubel 55° a aby 
konce strednich kovovych vy ztuli byly na- 
vzajem vzdaleny asi 30 az 60 mm. K tern- 
to vyztubam pripojime potom napajec 
(dvoulinku). Ilozmery k obr. 76: 


Upevnovaci 

bod 

[mm] 

r N 

[nun] 

1 

87,5 

104 

2 

125 

149 

3 

178 

213 

4 

254 

305 

5 

363 

436 

6 

519 

624 

7 

731 

891 

8 

1045 

1275 

9 

1500 



Podmmkou dobre cinnosti teto anteny 
je, aby drdteny vyplet obou rdmu byl pro- 
ti sobe posunut tak, ze vrchol na jedne 
plose odpovida presne stledu mezi vrcholy 
na plose drube. Vsechny rozmery je treba 
co nejpecliveji dodrzet. 

Poilaceni rusiveho signdlu pouzilim dvou 
antin 

Nekdy se stdva, ze v danem iraste Ize na 
jednom kanalu prijimat dva televizni vy- 



sflace a jejich interferenci se vytvareji na 
obrazovce ruzne pruhy, znemoznujici cis- 
ty pnjem z&daneho vysilace. Toto rusera 
Ize odstranit vhodnyra urnistenim ante¬ 
ny, jejim odstinemm ve smeru nezadou- 
ciho vysilace nebo pouzitim soustavy 
dvou anten (obr. 77). Ob6 anteny jscm na- 
smerovany na zadany vysila^. Jeho sig¬ 
nal dopada na obe anteny kolmo a vy- 
sledny signal je proto silnejSi nez z jedne 
anteny. Rusivy signal dopada na anteny 
sikmo. Nastavime-Ii vzdalenost anten 
tak, aby rusivy signal dopadl na druhou 
antenu presne o A/2 pozdeji nez na prvni, 
budou oba signaly vzajemne posunuty 
(fazove) o 180° a zrusf se. Napajece spo- 
jujici obe anteny se spolecnyra napajecem 
musi byt elektricky presne stejne dlouhe. 
Vzdalenost obou anten muzeme predbez- 
ne vypocitat ze vztahu 


b 


A 

2 cos a 


[m; m,* 0 ]. 


Anteny pro amaterske 
vysilam 

Vodorovne dratove anteny 



If 



Y 


Obr . 79, Pripojeni anteny typu L ke konco- 
vemu stupni vysilace 


3 A a konecne na 10 m jako zaric delky 4 A. 
Bohuzel, tato uvaha je jen pribliznd. Del- 
ku z&rice pocitame ze vzorce 


150 (n — 0,05) 

7 


[m; MHz), 


kde n je pocet nasobku A/2,/je kmito^et, 
pro ktery antenu navxhujeme. Vypocita- 
me-li podle tohoto vzorce delku pulvlnne 
anteny pro kmitocet 3 500 kH^, vyjde 
nam 


150.0,95 

3/5 


40,71 m. 


Podle stejnebo vzorce nam vyjde pro 
celovlnny zaric a kmitocet 7 MHz delka 


150.1,95 

_ 


= 41,78 in. 


Antena typu L 

Je to nejjednodussi typ kratkovlnne 
anteny a nelisi se od obvykiych anten pro 
pnjem rozhlasu na strednich vlnach, Jeji 
celkov& delka az k antenni zdirce vysilace 
nebo prijimace je A/2 (obr. 78). Navrhne- 
me-li tuto antenu jako pulvinnou pro 
pas mo 80 m, muzeme ji pouzivat pro 
v&echna amatersk£ pdsma. Na 40 m fun- 
guje potom jako celovlnna, na 20 m jako 
z4ric delky 2 A, na 15 m jako zarid delky 



Pocitame-li delky i pro dalsi pasma, 
vyjde pro 14 MHz 42,32 m, pro 21 MHz 
42,50 m a pro 28 MHz 42,60 m. Obvykle 
se voli delka 42,2 m. Antena potom rezo- 
nuje v pasmech 14, 21 a 28 MHz, zatimco 
na 3,5 a 7 MHz je ponekud dels!. Takovd 
,,vsepdsmova“ antena je jen nouzovym 
resenim, presto je vsak mezi radioamatery 
znacne oblibena. Jeji pripojeni ke konco- 
vernu stupni vysilace je patrne z obr. 79. 

Antena typu Fuchs 

Take ten to typ anteny je mezi amatery 
velmi roz§iren a obliben. Od dlouhodrato- 
ve anteny L se li£i zejmena pfipojeinm 
k vystupu koncoveho stupne vysilade (obr. 
80). Jak je videt z obrazku, je antena 
pripojena na zvlastni obvod LC, vazany 
indukcne s ladenym obvodem koncoveho 
stupne vysilace. Ten to obvod je navrzen 
tak, aby mel velky pomer L/C. 


Ky ± • 31 

A 


Obr . 78 . Antena typu L 






Ob r. SO . Pripojent anteny typu Fucks he 
koncovemu stupni ilysilace 


Vhodne hodnoty jsou: 


Pasmo 

LliiH] 

C [pF] - promennv 

80 m 

15 

200 

40 m 

10 

100 

20 m 

3,5 

50 

15 m 

1,5 

50 

10 m 

1 

50 

I 


Delka zariee je stejna jako u anteny 
typu L a pocitame ji opet podle vzorce 


l 


150 (n — 0,05) 

/■ 


[in; MHz], 


Antena typu Windom 


Je to jednoducha antena, pulvinny za- 
ric. Jejl prednosd je, ze muze byt napaje- 
na libovolne dlouhym jednodratovym ve- 
denim (obr. 81). Delku zariee vypoeitame 
ze vzorce 


142 500 
_____ 


[m; kHz], 


Charakteristieka impedance napajeciho 
jednodratoveho veijenl zavisi predevsim 



na prumeru pouziteho vodice a krome to- 
ho take na okoli, jhnz vedeni prochazi. 
Pouzijeme-li vodic o prumeru vetsim nez 
1,5 mm, muzeme pocitat s pribliznou 
impedanci vedeni kolem 600 £}. Napajec 
je pripojen k antene ve vzdalenosti asi 
A/6 az A/7 od konce zariee (obr. 81). Presne 
umisteni rnusune vyzkouset. Pri nastavo- 
vam muzeme postupovat takto: napajec 
prodlouzime o A/4 a tento kus umistime 
tak, aby byl snadno dostupny. Urcirne si 
na nem nekolik mericicb bodu a v nich 
raerime vf proud. Misto pripojeru napaje¬ 
ce k antene menime tak dloubo, az name- 
rime ve vsech mericich bodech stejny 
proud. Podobne Ize merit vf elektronko- 
vym voltmetrem napeti podel prodluzo- 
vaciho kusu napajece. Je-Ii napeti ve 
vsech bodeeb stejne, je napajec pripojen 
do spravneho mista. Po nastavenl opet 
napajec o pridany kus A/4 zkratime. 



Obr. 82. Pripojent anteny Windom he kon - 
covemu stupni vysilace 


Antenu typu Windom pripojime ob- 
vykle podle obr. 82. Indukcnost a kapa- 
cita pridaneho ladeneho obvodu jsou 
stejne jako u anteny typu Fuchs. Take na 
tomto ladenem obvodu je treba najit od- 
bocku, na kterou lze napajec pripojit tak, 
aby to odpovidalo jebo impedanci 600 £L 
Proto vzdy nejdrive nastavujeme tento 
obvod a teprve po optimalmm doladeni 
(na nejmensi zvlneni podel napajece) hle- 
dame optimalnx misto pro pripoj eni napa¬ 
jece k antene. 

Tuto antenu konstruujeme obvykle 
jako jednopasmovou. 


Antena Windom pro vsechna pdsma podle 
VS1AA 

Teto antene se take rika ,,kompromis- 
ru“ antena typu Windom. Prumer vodice 



i 

W 




4 7 m 


napajece je polovicni nez prumer vodice 
anteny. Je pouzitelna pro vs e elm a ama- 
terska pasma, je vsak nutne pocitat s jis- 
tym neprizpusobenim, na jednotlivych 
pasmech. Jeji rozmery jsou na obr. 83. Ke 
koncovemu stupni vysilace se pripojuje 
pres tzv. filtr Colbns (clanek n). 

Antena podobneho typu, ale mensich 
rozmeru je na obr. 84. Napajec teto ante¬ 
ny ma byt 10 az 15 rn dlouhy a slouzi pri 
provozu v pasmu 80 m jako cast zarice. 

Yyska vsech anten typu Windom ma 
byt nejmene A/2 nad zemi. Napajeci ve- 
dem ma byt dlouhe nejmene A/4 a ma byt 
pokud mozno maximalne vzdaleno od 
vsech, zvlaste vodivych prekazek. 



1 [r ’* 


6,84 m 

--T- 




^ vodic 0 2 mm vodtc 0 1 mm 

delku napd/ece 10az15m\ 


Antena typu Y 

Je to pulvlnny dipol, ktery vyuziva jiz 
zmmene transformace Delta (viz str. 10). 
Delku zarice vypoextame ze vzorce 


142 500 


[m; kHz]. 


Vzdalenost obou pripojovacich bodu 
(symetrickych ke stredu zarice) je dana 
vztahem (obr. 85) 


a = 


36 000 

— f~ 


[m; kHz] 


a vzdalenost konce napajece od zarice 
45 100 


b = 


/ 


[m; kHz], 


Rozmery teto anteny pro jednotliva ama- 
terska pasma: 


Pasmo 

[m] 

M 

a 

[m] 

b 

l m i 

80 

40,10 

10,15 

12,70 

40 

20,25 

5,10 

6,42 

20 

10,10 

2,55 

3,21 

15 

6,73 

1,70 

2,14 

10 

5,03 

1,28 

1,61 


Obr, 84, Antena Windom pro vsechna 
pasma 


t 



150 




rozperky 2 izoiantu 
medeny vodic 


Obr . 86, Rozmery iiapdjece („zebricku“) 
s impedanci 600 Q 

K napajeni teto anteny pouzrvame tzv. 
zebricek o impedanci 600 H. Jeho rozmery 
jsou patrne z obr. 86. Snadno jej zhotovi- 
me ze dvou medenycb vodicu, ktere bu- 
deme udrzovat v predepsane vzajemne 
vzdalenost! rozperkami z libovolne izolac- 
ni hmoty (asi po kazdych 20 az 30 cm). 
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Obr. 57. Pulvlnny dipol napajeny zkrou - 
cenou linkou 

Pulvlnny dipol 

Y mistech, kde nepotrebujeme prilis 
dlouhy privod od anteny k vysilaci, je 
vhodna tato antena. Casto se ponziva 
i k provozu z prechodneho stanoviste. Je 
to jednoduchy pulvlnny dipol napajeny 
linkou, zkroucenou ze dvou vodicu po- 
uzivanych pro sitove privody (obr. 87). 
Takova linka ma impedanci asi 100 O. 
Protoze ovsem izolace vodicu nema dobre 
vysokofrekvencm vlastnosti, jsou ztraty 
v tomto napajeci znacne a nedoporucuje 
se pouzivat jej na vyssi kmitocty nez 
7 MHz. 

Ke koncovemu stupni vysilace je napa- 
jec pripojen vazebnim vinutmx na civce 
ladeneho obvodu (obr. 88). 

Sklddany dipol 

AiSkoli tento typ anteny se pouzxva 
predevsxm na YKV, nasel sve nplatnem 
i pro kratke vlny. Jeho nejvetsi prednostx 
je pomerae velka slrka pasma. Maze byt 
napajen beznym dvouvodicem pouziva- 
nym pro YKV o impedanci kolem 300 Q 
(dvoulinka). Jebo rozmery (obr. 89) pro 
jednotliva pasma: 

Pasmo D 

l m 3 [m] M 

80 41,75 20 

40 20,80 15 

20 10,40 10 

1,5 6,95 7 

10 5,20 4 

Pro provoz z prechodneho stanoviste je 
mozne takovy skladany dipol zhotovit 
cely z dvoulinky. Protoze se zde vsak 
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Obr . 55. Pripojeni zkroucene linky ke 
koncovemu stupni vysilace 

uplatnuje dielektricka konstanta izolaeni 
hmoty dvoulinky, je provedem dipolu 
ponekud odlisne. Zkracovaci spojky jsou 
ve vzdalenosti 0,08 . A/2 od koncu dipolu 
(obr. 90). 

Dve vicepdsmove anteny se symetrickym 
napajecem 

Na obr. 91 je antena pro pasmo 40 a 
20 m. Je napajen a neladenym symetric¬ 
kym napajecem o libovolne deice. Jeho 



Obr . 89. Sklddany dipol 


impedance je 300 H. Jako prvni popsal 
tuto antenu DL1BTJ. Pracuje na p&smu 
40 m jako pulvlnna a na pasmu 20 m jako 
celovlnna. Na obou pasmech je dobre pri- 
zpusobena k napajeci. 

Podobna antena, a vsak pro ctyri pas¬ 
ma, je na obr, 92. Je - podobne jako 
,,vsep&smova windomka 4 * - kompromis- 
nim reSenim a na napajeci vznikajf stojate 
vlny. K vysilaci rausi byt pfipojena pres 
symetricky Coliinsuv £len. Je opet nap&je- 
na symetrickym nap6je£em o cbarakte- 
risticke impedanci 300 Q. 



Obr. 90. Sklddany dipdl z dvoulinky 




a/m 


14 m 



dyoulinka ~ 30041 
Ubcvolne dlouha 


Obr. 91. Antfna pro 7 a 14 MHz podle 
DL1BU 

Antena pro vsechna pdsma podle DL7AB 

Tato antena vtipne resi zmineny ne- 
dostatek jednoduche anteny L, totiz ze 
neni stejne dlouhy (geometricky) zaric 
delky A/2 pro kmitocet 3,5 MHz jako zaric 
delky A pro kmitocet 7 MHz atd. (viz str. 
31) a zaric jedne urcite delky nemuze 
proto rezonovat na vsecb. amaterskych 
pasmech. Antena DL7AB vyuziva pro- 
dluzovaciho ucinku civky, zapojene do 
serie se zari6em (obr. 93). Nejvetsi pro- 
dluzovaci ucinek ma civic a telidy, lezi-li 
v kmitne proudu. Cim vice je od tohoto 
bodu vzdalena, tim ma mensi prodluzo- 
vaci ucinky. Umistime-li civku do kmitny 
proudu pro pasmo 10 m, ma na tomto pas- 
mu nejvetsi pro dluzo vaci ucinek. To je 
take treba, nebot! rozdil mezi geometric- 
kymi delkami A/2 pro pasmo 80 m a 4 A 
pro pasmo 10 m je nejvetsi. Na pasmu 
15 m lezi pak civka jiz kousek mirno ma¬ 
ximum a tak se jeji prodluzovaci ucinek 
postupne zmensuje v souladu s potrebou 
az k pasmu 80 m, kde jiz lezi temer v mi- 
nimu proudu. Antena je napdjena lade- 
nym nap&jecem o deice 13,75 m, Podobne 
lze tohoto principu vyuzit ke konstrukci 
symetricke anteny (obr. 94). 

Presne umist£ni civky a nastaveni jeji 
induktfnosti je nejlepe resit zkusmo. Mu- 
Seme postupovat napr. takto: lad6ny 



Obr. 92. Antena pronelyfi pdsma] (80, 40 , 

20 a 10 m) 


40 m 



Obr. 93. Antena DL7AB 


obvod koncovebo stupne vysilace doladi- 
me bez zateze (tj. bez pripojeni anteny) 
do rezonance. Je-li antena v rezonanci 
(na prislusnem kmitoctu), projevuje se jen 
jako cinny odpor, Po jejim pfipojeni k vy- 
silaci mu si tedy vzrust proud koncovebo 
stupne, nesmi se vsak rozladit ladeny 
obvod. Znamena to, ze vyladeni do rezo¬ 
nance musi nastat v teze poloze ladiciho 
kondenzatoru jako pri vyladeni naprazd- 
no, bez anteny. Rozladi-li nam antena 
koncovy stupen vysilace, je prilis kratka 
tebdy, musime-li pri doladeni z vet sit ka- 
pacitu ladiciho kondenzatoru. Naopak, 
musime-li kapacitu kondenzatoru zmen- 
sit, je antena prilis dlouha. 

Antena typu Zeppelin 

Patri rovnez mezi nejpouzivanejsi 
anteny, zvlaste u zacate^niku. Je to pul- 
vlnny zai'ic napajeny ladenym dvoudra- 
tovym napajecem, jehoz jeden vodic je 
pfipojen k zarici a druby konci naslepo 
(ale odizolovan - obr. 95). Napajeci vedeni 
ma byt nasobkem delky A/4. Pri pouziti 
sudycb nasobku jsou na konci vedeni u vy¬ 
silace stejne pomSry jako u anteny, tj. 
maximum napeti. Pri pouziti napajece 
teto delky mluvime o napdj eni napetim. 
Pouzijeme-li licbe nasobky A/4, jsou na 
konci napajece pornery opa6ne nez u zari- 


40 m 4dm 



Obr.]94. Symetrickd verse anteny DL7AB 
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Obr. 95. Antena typu Zeppelin 



Obr. 96. Pfipojeni anteny typu Zeppelin ke 
koncovemu stupni vysilaee 



Obr. 97. Antena typu Zeppelin pro vsechna 
pasma 



Obr , 98. Soumernd antena typu Zeppelin 



ce (tj. maximum proudu) a miuvime 
o proudovem napajem. Napajec pripojime 
ke koncovemu stupni vysilaee pres no- 
ktery z clanku na obr. 96. 

Antena typu Zeppelin pro vsechna pasma 

Opet kompromisnim resemra je antena 
tohoto typu pro vsechna pasma podle obr. 
97. Pro pasmo 80 az 15 m je napajena 
proudem, pro pasmo 10 m napetim. Po- 
kud ozelime pasmo 80 m, lze zaric zkratit 
na 20,42 m. Antenu pripojujeme k vysi- 
laci ladenym napajecem o deice 13,75 m. 

,,Dvojita zeppelinka 44 se rika antene 
podle obr. 98. Pracuje jako vsepasmova, 
delka napajece je 12,8 nebo 23,6 m pro 
zaric dlouhy 41,15 m a 12,95 nebo 19,95 m 
pro zaric dlouhy 20,42 m. Pripojujeme ji 
ke koncovemu stupni pres symetricky 
clanek IT. 

Antena typu V 

Dlouhodratove anteny maji pomerne 
dobre smerove ucinky (obr. 99). Spojime-li 
dve takove anteny, ktere spolu sviraji 
ostry uhel, jejich smerovy ucinek se jeste 
zlepsi. Takovym antenam rikame anteny 
typu Y (obr. 100) a pouzivaji se vetsinou 
pro stala spojenx v urcitem smeru. Mezi 
amatery nejsou prilis rozsireny zvlaste 
proto, ze jejich stavba vyzaduje mnoho 
mista. Zvlastni prednosti teto anteny je 
maly vertikalni vyzarovaci uhel, coz je 
vyhodne predevsim pro dalkova spojeni. 

Na kazdem pasmu lze pouzit libovolne 
dlouhy neladeny napajec a prizpusobit jej 



1=1 0l l~2A i = 3A 



1=4 \ (=5 A 


Obr. 99. Vyzarovaci diagramy dlouhodrato- 
vych anten o ruznych delkdch 





Obr. 100 . Antena typu V (pohled shorn) 

k antene ctvr fcvlnnym vedemm nebo jiny m 
prizpusobovacim obvodem. Zisk teto 
anteny je napr. pro delku 2 A 4 dB, pro 
delku 4 A 6 dB, pro delku 7 A 9 dB. Vyza- 
rovaci diagram ma tvar podle obr. 101. 

Hvezdicova antena 

Ma-li nekdo vetsi pozemek, muze si 
postavit antenu tohoto typu (obr. 102). 
Je to nekolik (4 az 8) dlouhodratovyeh 
anten, natazenych z jednoho stredu do 
ruznych smeru. Vhodnym spojovamm 
jednotlivych anten potom vytvarime 
,,vecka“ a volime tim potrebny smer vy- 
zarovam. 

Antena typu „lezate (Lazy H — Liny 
Heinrich) 

Tuto antenu tvori dva celovlnne dipoly, 
umistene ve vzdalenosti A/2 nad sebou 
(obr. 103). Oba dipoly jsou napajeny ve 
fazi. Pripojeni k vysilaci je mozne libo- 
volne dlouhym neladenym napajecem, 
ktery je k antene prizpusoben etvrtvln- 
nym vedemm. Teoreticky zisk teto anteny 
je asi 5,8 dB. Prakticky jsou s touto ante- 
nou velmi dobre zkusenosti a dava lepsi 
vysledky nez ostatni anteny se stejnym 
teoretickym ziskem. Hlavni smer vyzaro- 
vam je ve smeru kolmo k zaricum, vyza- 
rovaci uhel v horizontalm rovine je asi 
60°. Impedanpe anteny je asi 2 000 Q. 
I u tohoto typu anteny bylo nalezeno 
kompromism resem, umozhujici provo z 
na vice amaterskyeh pasmech. Kozmery 
takove anteny jsou na obr. 104. Pracuje 
dobre na 10, 15 a 20 m. 

Kosoctverecna (rombickd) antena 

Spojemm dvou anten typu V vznikne 
antena rombicka (obr. 105), Je to 



vsechny vodice jsou siejne 
dlouhe , vsechny uhly stejn4 


Obr. 102. Hvezdicova antena 



Obr. 103. Antena typu „lezate H 41 


12 m 



Obr. 104. Antena ,,lezate H“ pro pdsma 10, 
15 a 20 m 


nejucinnejsi antena, ktera se da jeste zbo- 
tovit amaterskymi prostredky; predpo- 
klada vsak dostatek mista. Jeji vyliodou 
je znacna sirokopasmovost, vyborny sme- 
rovy diagram a velky provozni zisk. Ante* 
na vyzaruje v obou smerech osy uhlu a. 
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Obr, 105 . Kosoctverecna antena (rombickd) 


Potrebny uhel zaricu a zisk anteny pro 
jednotlive delky zaricu: 


Delka zafice 

w 

Cliel a 

Zisk [dB] 

1 

105° 

6,5 

1,5 

85° 

7 

2 

73° 

7,5 

2,5 

64° 

8 

3 

58° 

8,5 

4 

50° 

9,5 


Propojime-li oba volne konce anteny 
odporem asi 750 az 800 Q, ziskame system 
vyzarujici jen jednirn smerem. Diky siro- 
kopasmovosti teto anteny nezalezi pKlis 
na presnosti pri merem delky zaricu; 
presne je ovsem nutne odmerit ubly, ktere 



maji svirat. Antena by mela byt minimal¬ 
ii e ve vysce A/2 nad zemi. 

Impedance anteny v napajecim bode je 
asi 800 O. K jejimu napajenl tedy muzeme 
pouzlt libovoine dlouhe vedem o teto cha- 
rakteristicke impedanci. Vyhovi zde bez 
znatelnych ztrat i obvykly zebri£ek 
o impedanci 600 O. 

Zakoncovaci odpor 800 H mu si byt bez- 
indukcm a bezkapacitm, dimenzovany 
aiespon na polovinu vykonu vysilace. Pri 
mensich vykonech jej lze realizovat para- 
ielnim spojemm nekolika hmotovych od- 
poru o prisiusne zatizitelnosti. Musi byt 
ukryt ve vodotesne skrince a mel by byt 
snadno dostupny. 

Rozmery pro jednotliva pasma a delky 
zafice A, 1,5 A, 2 A (vfc si snad nikdo nemu- 
ze dovolit) k obr. 105 jsou v tab. 13. 

ZL~beam 

Tento antenni system pouziva dva 
skladane dipoly, z nich jeden jako napd- 


Tab. 13. 


Pasmo 

[m] 

El. 

delka 

m 

Delka 

zafice 

[m] 

tjhel a 

[°3 

tllieljd 

a 

[mj 

b 

[m] 

Zisk 

[dB] 

40 

i 

41,5 

in 

69 

47 

68,5 

5,2 


1,5 

63 

91 

89 

88,5 

90 

6,8 

20, 

1 

20,8 

111 

69 

24 

34,5 

5,2 


1,5 

31,5 

91 

89 

44,5 

45 

6,8 


2 

42 

76 

104 

66,5 

52 

8 

15 

1 

13,8 

111 

69 

15,7 

22,8 

5,2 


1,5 

21 

91 

89 

29,5 

30 

6,8 


2 

28 

76 

104 

44,5 

34,5 

8 

10 

1 

10,2 

111 

69 

11,6 

17 

5,2 


1,5 

15,6 

91 

89 

22 

22,3 

6,8 


2 

21 

76 

104 

33,1 

26 

8 


38* 1 Kg 












Tab. 14. 


Pasmo 

[ni| 

a 

[ml 

b 

[mj 

c 

[ml 

40 m 

21,7 

20,57 

5,16 

20 m 

10,85 

10,3 

2,58 

15 in 

7,24 

6,85 

1,72 

10 m 

5,39 

5,09 

1,29 


jerry reflektor. Ma pomerne dobry smero- 
vy ucinek, zisk az 4,5 dB a nezabere tolik 
mista jako anteny typu V a rombicke. 
Konstrukce anteny je na obr. 106. Jed- 
notiive dily maji pro amaterska pasma 
rozrnery podle tab. 14. 

Impedanc anteny v miste napajeni je 
asi 90 Q. V pripade nutnosti lze pouzit 
i bezny souosv kabel o impedanci 70 U, 
lepsi je vsak pouzb pr? volbe jlneho napa- 
jece nez 90 O prizpusobem transformaci. 


L, 



Obr . 107. W8JK~beam 


HB9CV-beam 

Tato dvouprvkova antena je take znd- 
nia pod nazvem „Svycarsky beam**, pre- 
devsim z provozu na VKV. Je to samo- 
nosna konstrukce z trnbek a je proto vhod- 
na zvlastc pro vyssi amaterska pasma. 
Zisk anteny je az 4,5 dB. Antenu tvori 
dva jednoduche pulvlnne dipoly napdjene 
clankem T (obr. 108). 

Rozrnery jsou v tab. 16. 

Prurner trubek je ve vseeh pnpadech 
20 az 30 mm. Impedance anteny v napa- 
jecim bode je 150 Q. 


W8jK-beam 

Tato antena je castecne podobna pfed- 
chazejiei. Sklada se ze dvou jednoduchych 
celovlnnych dipolu (obr. 107). Vyzaruje 
v obou smerech kolmo k zaricum. Jeji 
zisk je zavisly na odstupu obou dipolu; 
pri odstupu A/4 je asi 5,5 dB, pfi odstupu 
A/8 asi 6,2 dB. Antena ma velkou impe¬ 
danci a k jejimu napajenl se obvykle po- 
uziva ladeny napaje6, Rozrnery k obr. 107 
pro jednotlivd pasma jsou v tab. 15. 


Dipol napdjeny souosym kabslem 


Souosy kabel muz erne pouzit i k napa¬ 
jeni kratkovlnnych anten (na VKY je to 
bezne). Velmi snadno pak sestavime jed¬ 
no duchou antena podle obr. 109. Delku 
zarice — pulvlnneho dipolu - vypoeitame 
podle znameho vzorce 
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[m; kHz]. 


Tab . IS. 


Pasmo 

[ m ] 

^Z 

[m3 

a 

[ m ] 

b 

[m] 

c 

[m] 

d 

[m] 

Zisk 

[dB] 

40 

36,14 

17,77 

2,44 

2,53 

0,6 

6,2 


31,06 

15,23 

5,00 

5,07 

0,6 

5,6 

20 

' 17,98 

8,79 

1*20 

1,26 

0,4 

6,2 


15,46 

7,53 

2,48 

2,52 

0,4 

5,6 

15 

12.06 

5,88 

0,78 

0,84 

0,3 

6,2 


10,38 

5,04 

1,64 

1,68 

0,3 

5,6 

10 

8,96 

4,38 

0,60 

0,63 

0,2 

6,2 


7,70 

3,75 

1,23 

1,25 

0,2 

5,6 


69 


39 










Tab. 16. 


Pasmo 

[m] 


Ljr 

M 

[m] 

d 

[m] 

e 

[m] 

f 

[m] 

20 

9,6 

10,4 

1,32 

1,43 

2,65 

0,12 

15 

6,42 

6,95 

0,88 

0,96 

1,77 

0,09 

10 

4,77 

5,13 

0,65 

0,71 

1,32 

0,06 



Obr. 108. HB9CV-beam 


Mnohy si ted’ vsak rekne, ze to neodpo- 
vida teorii z kapitoly o pfizpusobovam 
napajece k antene. Jde o napajem sy- 
metricke anteny - dipolu - nesymetric- 
kym napajecem. V praxi se ovsem ukaza- 
lo, ze na kratkych vlnach to nema vy- 
znamnejsi negativm dusledky. Presto Ize 
vsak udelat symetrizaci nekterym ze zpii- 
sobu uvedenyeh na str. 11. 


Antena pro vsechna pdsma napdjend jed - 
nlm souosym kabelem 

Jak je patrno z obr. 110, nejde vlastne 
o zadnou specialni ,,vsepasmovou ante- 
nu,“ ale o pet pulvlnny ch dipolu (pro 
kazde pasmo jeden), spojenych navzajem 
a napajenych jedinym souosym kabelem 
o impedanci 70 O. Deiky jednotlivych 
zaricu vypocitame opet podle predchaze- 
jiciho vzorce. Nevyhodou teto anteny je 
vetsi vaha a nesnadna mechanicka kon- 
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l^souosy kabel 
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Obr. 109 . Dipol napdjeny souosym kabelem 
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strukce, vyhodami napajem jedinym ka¬ 
belem a pomerne mala narocnost na 
pro st or. 

Antena W3DZZ 

Je to jedna z nejlepsich a nejoblfbenej- 
sich dratovych anten pro vsechna amater- 
ska pasma (obr. 111). Jeji konstrukce vy- 
zaduje minimalm misto a pri dodrzem 
udanych rozmeru nem nutne zadne do- 
datecne nastavovam. Napajem souosym 
kabelem zarucuje minim aim rusern roz- 
hlasu a televize. Rezonancm kmitocty 
anteny lezi na 3,7 MHz, 7,5 MHz, 
14,1 MHz, 21,2 MHz a 28,4 MHz. V pas- 
mu 80 m pracuje antena jako pulvlnny 
dipol. Jeji delka 33,56 m je sice mene nez 
A/2 v tomto pasmu, civky L x a L 2 vsak 
prodluzuji elektrickou delku anteny tak, 
ze rezonuje na kmitoctu 3,7 MHz. V pas¬ 
mu 40 m pracuji ladene obvody L lt C 2 a 
L a , C 2 jako hradlove obvody pro kmitocet 
7,5 MHz a z deiky anteny se tedy uplatrn 
jen 2 X 10,07 m. Antena tedy pracuje na 
7 MHz opet jako pulvlnny dipol. Na 
pasmu 20 m je celkova delka 33,56 m 
zkracena kondenzatory C x a C 2 na zaric 
elektricke deiky 1,5 A, na pasmech 15 
a 10 m je prodluzovana civkami L x a L 2 na 
2,5, popr. 3,5 A. 



Obr . 110. Antena pro vsechna pdsma napd~ 
jend souosym kabelem 
















Obr. 111. Antena W3DZZ 


Clvky L t a L 2 mu si nut indukcnost 
8,3 pH, kapacita kondenzatoru je 60 pF. 
Rezonancm kmitocet obvodu musi byt 
presne 7 050 kHz. Indukcnost 8,3 pH 
ziskame napr. naviiiutmi 19 zavitu dratu 
o 0 1 az 2 mm na prumer 50 mm tak, aby 
delka vinuti byla 80 mm. Je treba, aby 
civka mela co nejvetsi cinitel jakosti. Cely 
obvod je nejlepe uzavrit do vodotesne 
krabicky, aby netrpel rozmary pocasi. 

Antena nema na zadnem pasmu horsi 
pomer stojatych vln nez 2 : 1, na vyssich 
pasmech se blizf pomeru 1:1. 

Napajeci kabel o impedanci 70 O muze 
byt az 25 m dlouhy. Dalsiho zlepseni do- 
sahneme, napajime-li anterm s y metric- 
kym stmenym kabelem, ktery miva 
impedanci kolem 120 



Vertikalni anteny 

Antena ,,Ground Plane “ 

Je xnezi radioamatery nejrozsirenejsi 
vertikalni antenou. Jejimi velkymi vy- 
hodami jsou maly vertikalni vyzarovaci 
uhel (coz je zvlaste vhodne pro dalkova 
spojeni) a kruhovy horizontalm vyzaro¬ 
vaci diagram (tj. vsesmerove vyzaro- 
vanf). 


Tab. 17. 


Pasmo 

[m] 

d 

[mm] 

,—i tn 

“ED 

Delka zarie 

60 Q 

[m] 

e pro kabel 

70 Q 
[m] 

75 Q 

M 

h 

M 

c 

IPF] 

40 

2 

11,86 

12,40 

12,99 

13,11 

10,40 

250 


6 

11,85 

12,39 

12,98 

13,10 

10,40 

250 


10 

11,83 

12,36 

12,95 

13,07 

10,40 

250 


20 

11,77 

12,30 

12,88 

13,00 

10,40 

250 


40 

11,64 

12,17 

12,75 

12,86 

10,40 

250 

20 

2 

5,93 

6,20 

6,52 

6,58 

5,20 

150 


6 

5,91 

6,19 

6,51 

6,56 

5,20 

150 


10 

5,90 

6,18 

6,50 

6,55 

5,20 

150 


20 

5,88 

6,15 

6,47 

6,53 

5,20 

150 


40 

5,76 

6,02 

6,34 

6,40 

5,20 

150 

15 

2 

3,96 

4,14 

4,34 

4,40 

3,49 

130 


6 

3,95 

4,13 

4,32 

4,39 

3,49 

130 


10 

3,91 

4,09 

4,27 

4,34 

3,49 

130 


20 

3,87 

4,05 

4,23 

4,30 

3,49 

130 


40 

3,83 

4,01 

4,19 

4,25 

3,49 

130 

10 

2 

2,97 

3,11 

3,26 

3,29 

2,62 

100 


6 

2,94 

3,08 

3,22 

3,25 

2,62 | 

100 


10 

2,92 

3,05 

3,20 

3,23 

2,62 1 

100 


20 

2,89 

3,02 

3,16 

3,19 

2,62 i 

100 

1 

40 

2,84 

2,97 

3,11 

3,14 

2,62 | 

i 

100 
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Obr. 113 , Zkracena GP antena 


Sklada se z vertikalniho zarice elektrie- 
ke delky A/4 a tzv. umele zeme, kterou 
tvorf vetsf pocet vodieu delky rovnez 
A/4, natazenych paprskovite kolem zarice 
kolmo k nemtt (obr. 112). Ye vetsine prf- 
padu se pouzfvajf k vytvorenf um£le zeme 
ctyri paprsky. Na volnych koncfch jsou 
izolovane upevneny, ve stredu jsou spo- 
jeny a pripojujeme na ne jeden konec na- 
pajecfho vedenf. Pri spravnem prizpuso- 
beni k napajeci ma antena o neco vetsf 
zisk nez dipol A/2. Jejf impedance je velmi 
mala - kolem 30 O, proto musfme napajec 
vzdy pnzpusobit nekterym z transfor- 
macnich clenu. nej caste ji otevrenym 
etvrtvlnnym vedemm. 

Zvetsenf impedance anteny na 50 az 
60 O lze dosahnout take natocemm pa- 
prsku do uhlu 135° vzhledem k zarici 
(mfsto obvyklycb 90°). To ma vsak sou- 
£asne vliv na vertikalni vyzarovacf uhel, 
ktery pak jiz neni tak prfznivy. 

Abychom se vyhnuli pouziti transfor- 
macnibo clenu, ktery stavbu anteny a jejf 
nastavovanf komplikuje, muzeme volit 
cestu zvetsenf impedance anteny prodlou- 
zenfm zarice. Tfm ovsem prestane byt na 
danem kmitoctu v rezonanci a musfme do 
serie se zaficem pfipojit kondenzator, 
ktery zkrati antenu na potrebnou elektric- 
kou delku. Tato konstrnkce ma tu vyho- 
du, ze umoznuje pri pouziti otocneho 
kondenzatoru skuteene presne prizpuso- 
benf anteny k napajeci. Vnitrnf vodic 
souoseho kabelu se pripojuje ke konden¬ 
zatoru, vnejsf vodic (opletem) ke spoje- 
nym paprskum umele zeme. 
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Rozm&ry anteny ,,Ground Plane 44 podle 
obr. 112 jsou v tab. 17. 

Prumer vodice, z neboz zbotovujeme 
paprsky umele zeme, volfme asi 2 mm. 

Zkracena GP antena 

Je dalsi modifikaci anteny Ground 
Plane. Pouzfva se jednak pro nizsf ama- 
terska pasma, kde realizace delky A/4 jiz 
cim potfze, jednak u prenosnych zarfzem, 
kde plna deika by byla neunosna vzhle- 
dem k rozmerum zarfzem. Je to ovsem 
kompromisni resenf, takze vykon vyza- 
reny touto antenou je mensf nez vykon 
vyzareny antenou se etvrtvlnnym nebo 
delsfm zaficem. 

Vlastm zaric je kratsf nez A/4 (podle 
danycb moznostf). Aby byl v rezonanci 
na pozadovanem kmitoctu, je elektricky 
prodlouzen cfvkou L (obr. 113). Na od- 
bo£ku teto cfvky je take pro impedanenf 
pfizpusobem k antene pripojen napajec. 

Nastavern anteny je velmi jednoduche. 
Ocejcbovanym mericem rezonance (GDO) 
zmerfme (priblizemm k cfvce L ) rezonan- 
cni kmitocet anteny a posunutim odbocky 
1 doladime antenu na potrebny kmitocet. 
Potom pripojfme napajec na odbocku 2 
a nastavfme nej vetsf vyzafovam anteny 
(kontrolujeme mericem sfly pole v dosta- 
tecne vzdalenosti od anteny). 



Obr, 114 . Antena typu J 


1 
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Obr . 115. Zdvislost zisku anteny na odstupu 
pasivniho prvku od zarice 

Antena typu J 

Je dalsi variantou anteny Ground 
Plane. Ma ve srovnam s ni vyhodu v tom, 
ze zaric je galvanicky uzemnen a nepotrc- 
buje umelou zem vytvorenou z paprsku 
A/4 jako predchazejici anteny. Jeji nevy- 
hodon jsou velke rozmery; proto asi prijde 
v uvahu jen pro pasmo 28 MHz (a samo- 
zrejme VKV). Usporadam anteny je na 
obr. 114. Pulvlnny zaric je pripojen na 
ctvrtvlnne uzavrene vedeni, jeboz zkra- 
tovany konec je uzemnen. Prostrednict- 
vim tohoto vedeni muzeme potom k zarici 
pripojit napajeci vedeni o libovolne 
impedanci. Na ctvrtvlnnem vedeni totiz 
najdeme inisto s jakoukoli impedanci, od 
nekolika tisic £2 u paty zarice az prakticky 
k nule u zkratovaneho konee. 

Deiku pulvlnneho zarice vypoeitame ze 
vztahu 



Obr . 116. Dvouprvkovd antena Yagi 


145 000 
_____ 


[in; kHz], 


zatimco delka ctvxtvlnnebo vedeni (z tru- 
bek) je 

y 71 250 r 

l —-_— [m; kHz]. 

/ 


Pri nastavovani anteny postupujeme 
takto: ctvrtvlnne vedeni udelame pone- 
kud delsi a zkratujeme jebo konce jen pro- 
vizorne. Do blizkosti takto zhotovene 
anteny umistime pomocnou antenu (di- 
pol), napajenou z vysilace na zadanem 
kmitoctu. K pate zarice (bod A) pripevni- 
me doutnavku a posouvanim zkratu po 
ctvrtvlnnem vedeni vyhledame jeji nej- 
vetsi svit. Tim je antena nastavena do 
rezonance. Nyni jiz pomocnou antenu ne- 
potrebujeme. Pripojime k antene napajec 
a posouvame jim tak, aby doutnavka 
umistena ve stejnem miste jako predtim 
opet maximalne svitila. Y takto naleze- 
nem miste napajec pripevnime trvale. 


Tab . IS. 



' 

P&smd 

20 m 

15 m 

10 m 

Rezonanom kmitocet [MHz] 

14,150 

2x^00 

28,100 

L% [m] 

10,24 

6,83 

5,16 

[m] 

9,66 

6,34 

4,86 

p 

2,59 

1,70 

1,31 

d [mm] 

35 

25 

25 

Zisk [dB] 

5 az 5,5 

5 az 5,5 

5 az 5,5 

Vyzarovaci odpor [Q] 

18 

18 

18 

Cinitel zpetneho prijmu [dB] 

10 az 15 

10 az 15 

10 az 15 

Ciratel stojat6 vlny 

1 : 1,3 

1 : 1,3 

1 : 1,2 
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Obr. 118. Prizpusobeni anteny Yagi k na~ 
pdjeci transformed Gamma 


Obr. 117. THprvkova antena Yagi 


pro jednotliva amaterska pasma jsou 
v tab. 18. 


Otocne smerove anteny pro kratkovln- 
na pasma 

Otocne anteny s jednim pasivntm prvkem 

Anteny s pasivmmi prvky se nekdy 
oznacuji take jako anteny typu Yagi a 
jsou velmi oblibene zvlaste na VKV. Na 
kratkych vlnach vsak i pres znacne roz¬ 
mery nachazeji uplatnem pro dobre sme¬ 
rove vlastnosti. 

Zisk anteny s jednim reflektorem nebo 
direktorem v zavislosti na jeho odstupu 
od zarice Ize vycist z grafu na obr. 115. 
Vyplyva z nej, ze pro anteny s jednim 
pasivnim prvkem je vyhodnejsi pouziti 
direktoru; jednak pro vetsi dosazitelny 
zisk, jednak pro mensi odstup od zarice 
a tedy i mensi rozmery cele anteny. 

Zakladni usporadani dvouprvkove ante¬ 
ny Yagi je na obr. 116. Rozmery prvkii 


THprvkove anteny typu Yagi 

Pridanim dalsibo pasivnibo prvku - 
reflektoru — k predchazejici antene zvet- 
sime jeji zisk o dalsi 2 az 3 dB. Opet vsak 
za cenu zvetseni rozmeru, takze tuto 
antenu pro pasmo 20 m si jiz muze dovolit 
opravdu malokdo. 

Usporadani je na obr. 117 a jeji rozme¬ 
ry v tab. 19. 

Vsechny tyto udaje plati jen tehdy, 
je-li antena umistena nejmene ve vysce 
A/2 nad zemi. Jinak se uplatnuje vliv zeme 
a antena ztraci sve dobre vlastnosti. 

Oba popsane typy anteny Yagi maji 
velmi maly vyzarovaci odpor (kolem 
20 £2). Nelze je tedy napajet primo, proto- 
ze kabel o tak male impedanci neexistuje. 
Nejcasteji pouzivane prizpusobeni je 
transformace Gamma. Usporadani vhodne 
pro popsane anteny je na obr. 118. iJdaje 


Tab. 19. 




Pasmo 


| 20 m 

1 

15 m 

| 10 m 

Rezouancm kmitocet [MHz] 

14,150 

21,200 

28,200 

L Z [ m 3 

10,19 

6,83 

5,13 

L d [m] 

9,58 

6,40 

| 4,71 

Lr [m] 

10,79 

7,22 

5,46 

p [m] 

3,02 

1,98 

2,00 

d [mm] 

35 az 40 

25 

35 az 40 

Zisk [dB] 

7 

7 

6,5 az 7 

Vyzarovaci odpor [Q] 

20 

20 

22 

fiinitel zp^tneho pffjmii [dB] 

25 

25 

20 

Cinitel stojatd vlny 

1 : 1,4 

1 : 1,4 

1 : 1,3 
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Obr* 119 . Mini-beam W8YIN 



Obr . 120. Mini-beam VK2A01J 


v tabulce plati pro odpor anteny v rozme- 
zi 15 az 30 £2 a impedanci kabelu 50 az 
75 Q. 


Pasmo 

[m] 

a 

[m] 

h 

M 

c 

max 

IPF] 

40 

3,00 

0,22 

250 

20 

1,70 

0,16 

150 

IS 

1,20 

0,14 

80 

10 

0,80 

0,10 

50 


Prumer prizpusobovaci trubky o deice 
a by mel byt asi jedna ctvrtina az jedna 
t re tin a prum era trubky zarice. 

Mini-beam podle W8YIN 


Mini-beam podle VK2AOU 

I tato antena vznikla ve snaze zmensit. 
rozmery ,,poctivych“ dvou- a tnprvko- 
vych anten Yagi. Jeji zisk je stejne velky 
jako zisk bezne dvouprvkove anteny 
Yagi. Ma vetsi cinitel zpetneho pnjmu a 
mensi sfrku pasma. 

Rozmery anteny jsou na obr. 120, civky 
raaji tyto udaje: 


Clvka 

Pocet zavitu 

Delta vimiti 

Prumisr oxvky 

Li 

9 

65 mm 

60 mm 

u 

11 

80 mm 

60 mm 

L, 

10 

75 mm 

60 mm 

L* 

3 

50 mm 

100 mm 


Je to v podstate take dvouprvkova 
antena Yagi, jeji prvky jsou vsak stoceny 
do tvaru spiraly, takze mis to 10 m men 
jen 2,55 m. Rozmery spiral a cele anteny 
jsou zrejme z obr. 119. Zavity jsou vinuty 
kolem izolacni tyce a drzi je ve stalych 
roztecich izolovane rozperky. Podle auto- 
ra jsou oba prvky - napajeny i nenapaje- 
ny - stejne dlouhe. Yzhledem k jejich od- 
stupu by bylo vybodnejsi, kdyby pasivm 
prvek byl kratsi a z astaval tedy funkci di- 
rektoru. Toboto zkraceni lze take dosah- 
nout malou zmenou indukcnosti civky 
zapojene ve stredu tohoto prvku. Antenu 
nastavujeme mericem rezonance tak, aby 
zaric rezonoval na kmitoctu 14,1 MHz 
(stavmie-li antenu pro pasmo 20 m) a di- 
rektor by mel rezonovat na kmitoctu 
15,4 MHz. 


Vsechny civky jsou vinuty medenym 


nebo postribrenym 
vetsim nez 3 mm. 



vodicem o prumeru 

Jednotlive prvky 
nastavime jeste pred 
ins tala ci anteny me¬ 
ricem rezonance tak, 
aby reflektor rezono¬ 
val na 13,4 MHz, za- 
ric na 13,9 MHzadi- 
rektor na 15,2 MHz. 
Definitivne antenu 
nastavime pokud 
mozno az po jeji 
instalaci na strechu 
nebo na stozar. K na- 
pajeni se pouziva 
souosy kabel o impe¬ 
danci kolem 70 £1. 
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Mereni na napajecich 


Urcens csniteie zkraceni na napajeci 

Abychom spravne urcili fyzickou delku 
ctvrt- nebo pulvlnneho vedeni, potrebu- 
jeme znat cinitel zkraceni (ryeMost sxrem) 
na danem napajeci. Fyzickou delku po- 
tom dostaneme jako soucin toboto cinitele 
zkraceni a elektricke delky. 

K urceni cinitele zkraceni potrebujeme 
prijimac, merici generator a voltmetr 
s velkym vstupnim odporem. Pristroje 
propojime podle obrazku 121. Prijimac 
je spojen s generatorem libovolnym napa- 
jecem, ktery je na obou stranach alespon 
priblizne prizpusoben. Na vystup z detek- 
toru prijimace (bez AVG) pripojime nej- 
lepe elektronkovy voltmetr. Ke vstupu 
prijimace pripojime paralelne k vedeni 
spojujicimu prijimac a generator kus me- 
reneho napajece o neco deist nez je pred- 
pokladana delka A/4. Z generatoru priva- 
dime tak velky signal, abychom mo Mi 
pohodlne cist na stupnici mericiho pri- 
stroje. Mereny napajec zkracujeme a na 
jeho konci zkratujeme tak dlouho, az 
dosahneme maximalm vychylky rucky na 
mericim pristroji. Odpojenim mereneho 
napajece se nesmi udaj zmenit. Prakticky 
zkratujeme a zkracujeme dvoulinku 
ostrym nozera, souosy kabel spendlikern. 

Ze zjistene delky A/4 a ze znameho kmi- 
toctu zj is time cinitel zkraceni ze vzorce 


a = 


4 fl 
300 


[MHz, m]. 


kde/je pou/ity kmitocet a l zjistena delka 
napajece, oapovidajici elektricke deice 
A/4. 


signalni 

generator 



nf 

vottmelr 


Obr . 121. Mereni cinitele zkraceni 


Nap?, pro kmitocet 66 MHz byla name- 
rena delka 93,5 cm. Cinitel zkraceni je 
tedy 


a = 


4.66.0,935 

““loo" 


0,82. 


Tato metoda je ovsem jen priblizna. 
V praxi najdeme ve vetsine pripadu hod- 
no ty cinitele zkraceni v katalogu. U tu- 
zemskych vyrobku je to 0,82 pro dvou¬ 
linku a 0,67 pro souosy kabel. 


Mereni impedance napajece 

Impedance je nejdulezitejsim paramet- 
rem napajece. Podle doporueeni Mezina- 
rodni elektrotechnicke komise (IEC) se 
n nas vetsinou pouzivaji napajece o impe- 
danci 75 Q a 300 Q. Presto se vyskytuje 
mnoho ruznych napajecu, jejichz impe¬ 
dance se od techto hodnot vice nebo mene 
list. Protoze na dobrem prizpusobeni na¬ 
pajece k antene, popr. k prijimaci nebo vy- 
silaci bodne zalezi, potrebujeme znat 
imp e danci pouziteho napajece pokud 
mozno presne. 

Jak jiz vime z kapitoly o napajecich, je 
charakteristicka impedance napajece da- 
na pribliznym vzorcem 



kde L je indukcnost a C kapacita napajece 
pro danou delku. Zmerime tedy induk¬ 
cnost a kapaeitu libovolne dlouheho kusu 
napajece (souose a stinene symetrieke na¬ 
pajece je inozne merit svinute) a ze vzorce 
vypocitame cliarakteristickou impedanci 
napajece. Pfi mereni indukcnosti pri¬ 
pojime jeden konec napajece k merici a 
druhy spoj ime dokratka. Pri mereni kapa- 
city je nepripojeny konec kabelu rozpojen. 

Napr. pri urcovani impedance nezna- 
meho souoseho kabelu byla namerena 
u vzorku kapacita 150 pF a indukcnost 
0,775 pH. Z uvedeneho vzorce vychazi 
impedance 

oTteTTIF^ ^ 

150 . lO- 1 ^ 

= ]/57l8.10 3 — 72 a. 
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Jinym zpnsobem zj i st cm charakt eris - 
ticke impedance neznamebo napajece je 
vypocet ze zmerene kapacity na jeden m 
delky a z cinitele zkracem. Iiychlost sireni 
na napajeci je 

[km/s], 

Obr. 123, Indikace antenniho proudu zd - 
[m/s; H, F]. rovkou 


jinak 


v = 300 000a 

T" 


it r r 


Pi 


1/ 


r~——i 

| I 

__ 


Z posledmho vzorce vyplyva 

1 


L *= 


u a C 


[H; m/s, F] 


a dosazenim do vzorce pro impedanci 

1 


Z 0 


L 

~C 


vC 


[O; m/s, F]. 


Napf. u predchazejiciho vzorku souose- 
ho napajece, jelioz cinitel zkracem je 0,67, 
byla namerena kapacita 69 pF/rn. Z tobo 
je jeho impedance 


Zo 


vC 


3 . 10 8 .0,67.69.10- 12 

72 n. 


Mereni a nastavovam rezonance anteny 

Aby antena vyzarila co nejvetsi cast 
privedene energie, je treba, aby na vysila- 
nem kmitoctu rezonovala. 

U anten s ladenym napajecem neni vet- 
sinou nutne predbezne merit rezonancni 
kmitocet anteny. Prizpiisobovacim ob- 
vodem na strane vysilace (pHjimace) mu- 
zeme doladit antenu i s napajecem do 



Obr . 122, Mereni antenniho proudu 


rezonance, i kdyz jsme se dopustili mens! 
cbyby v dodrzenf mechanickych rozmeru 
anteny. Podle tobo, je-li antena napajena 
v miste kmitny proudu nebo napeti a 
podle pouzite rezonancni delky napajece 
nastavujeme rezonanci anteny podle ma* 
xirnalnibo proudu nebo napeti (rozbodu- 
jici samozrejme je, je-li kmitna proudu 
nebo napeti v miste, kde chceme nebo mu- 
zeme merit). 

Prune mereni velikosti antenniho prou¬ 
du muzeme uskutecnit vysokofrekven- 
cnlmi amperrnetry; j sou to obvykle citlive 
pristroje s otocnou civkou a termokrizem. 
Jsou pomerne drahe a dost citlive na 
pretizeni. Zapojujeme je podle obr. 122. 

Protoze pri nastavovam rezonance hle- 
dame maximalni vychylku rucky meridla 
a nepotrebujeme tedy prakticky merit 
absolutni velikost proudu, pouzivame cas- 
to ke zjisteru maxima ruzne indikatory. 
Nejjednodussim indikatorem je mala za- 
rovka, kterou zapojime do serie s antenou 
a paralelne k m zapojime bocmk, omezu- 
jici proud zarovkou na vhodnou velikost 
(obr. 123). Ladime potom na maximalni 
svit zarovky. 

Dalsi zpusob indikace, jehoz vyhodou 
je, ze nijak neovbvnuje antenni obvod, 
je na obr. 124. Proud tekouci do anteny 
indukuje v zavitecb civky proud, ktery je 
usmernen diodou D a indikovdn mericim 
pristrojem. Civku v obr. 124a tvori krizo- 
ye vinuti s velkym poctein zavitu ve tva- 
ru nzkeho kotouce, jeboz stfedem procha- 
zi privod k antene. Civka z obr. 124b je 
navinuta na prstencovem jadru, nejlepe 
feritovem. Primarni vinuti, jimz procbazi 
antenni proud, tvori jeden az tri zavity 
tlustsiho vodiee (1 mm nebo vice). Sekun- 
darni vinuti je navinuto tenkym dr a tern 
0 0 0,1 mm GuP a ma asi 20 az 30 zavitu. 




a) b) 

Obr. 124. PHpravky A indikaci antenniho 
proudu 

Potrebujeme-li indikovat napeti, je nej- 
jednodussi pomuckou doutnavka. INava- 
zeme ji k danemu mistu bud’to pres kon- 
denzator 5 pF, nebo indukcne nekolika 
zavity kolem. antenniho privodu (obr, 
125). Amplituda mereneho napeti musi 
byt vetsi nez zapalovaci napeti doutnav- 
ky, proto tento zpusob nelze pouzit napr. 
u tranzistorovych zafizeni. Prizpusobo- 
vaci obvod ladime na maximalm svit 
doutnavky. 

Jiny zpusob indikace napeti, tento krat 
mericim pristrojem, je na obr. 126. Cast 
napeti se usmerni diodou D a privede na 
merici ruckovy pristroj, jeboz rozsah je 
upraven predradnym odporem R. Kon- 
denzatory 1 nF paralelne k meridlu maji 
za ukol svest do zeme vsechny pripadne 
zbytky vysokofrekvencniho signal u a 
zamezit jejich proniknuti do meridla. 
Misto odporu R je vhodne zapojit trirar 
a jeho natocenim nastavit pri praktickem 
pouzivani primerenon vychylku rucky 
meridla. 

Ponekud jina je situace pri napajeni 
anten neladenymi napajeci. Tam jiz neni 



Obr . 125 . Pouzitl doutnavky k indikaci if 
napeti na antene 
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mozne prizpusobit antenu „pres napajee“, 
ale musi byt k charakteristicke impedanci 
napajece prizpusobena svymi rozmery 
a konstrukci primo. Pred jejim pripoje- 
nim k napajeci se presvedcime, rezonuje-li 
na pozadovanem kmitoctu. Pouzijeme 
k toinu saci meric, ktery priblizime k ante¬ 
ne v mfste, kde je kmitna proudu (obr. 
127). Zjistime-li, ze antena rezonuje na 
rozdilnem kmitoctu, nez pro ktery ji po- 
trebujeme, nezbyva nez zmenit jeji me- 
chanicke rozmery. Rozhodne se nevyplati 
smirk se s timto stavem, protoze takova 
antena vyzari (nebo prijme) jen zlomek 
privedene energie. 

Uzkopasmove anteny nastavujeme vy- 
hradne na miste, kde budou instalovany. 



Obr. 126 . Pripravky pro indikaci vf napeti 


Nasmerovani anteny 

U dratovych anten pro kratke vlny se 
obvykle musime spokojit s takovou polo- 
hou anteny, jakou umoznuji vhodna 
upevhovaci mista v okoli. IT smerovych 
anten pro rozhlas na VKV a televizni pri- 
jem vsak musime nasmerovat antenu na 
ten vysilac, ktery chceme prijimat. Pro¬ 
toze sila signalu klesa s odchylenim od 
spravneho smeru (jak vyplyva z diagra- 
mu smerovosti), je spravne natoceni ante¬ 
ny velmi dulezite pro cisty prijem. Ante¬ 
nu nastavime do spravneho smeru nejlepe 
pomoci prijimace a mericiho pristroje, 
ktery pfipojime na vystup detektoru (pri 
odpojenem AYC). Naladime zadanou 
stanici a otacenim anteny vyhledame ma¬ 
ximalni vychylku rucky na mericim pri¬ 
st roj i. Komu se zda tento postup prilis 
slozity, muze nastavit antenu priblizne 




Obr. 127. Merent rezonancniho kmitoctii 
anteny sacim mericem 


podle buzoly, zna-li presne umistem za- 
daneho vysilace, nebo jen podle blasitosti 
prxjimaneho signalu. 


Kontrola prizpusobeni anteny 

Antena je tebdy dobre prizpusobena 
k napajeci, je-li jeji impedance stejna jako 
charakteristicka impedance pouziteho na¬ 
pajece. Protoze impedance napajece neza- 
visi na kmitoctu a je tedy realna, miize 
byt antena presne prizpusobena jen teh- 
dy, je-li soucasne v rezonanci, protoze je- 
dine tebdy je jeji impedance take realna, 
Nektere jednoduche zpiisoby, jak uvest 
antenu do rezonance, jsme si jiz popsali. 

V kapitole o napajecicb jsme si rekli, ze 
na napajeci vznika postupna vlna jen 
tebdy, je-li zakoncen odporem velikosti 
ebarakteristicke impedance. Je-li zatezo- 
vaci impedance jina, vznikaji na napajeci 
stojate vlny. Teto skutecnosti vyuzivame 
ke kontrole prizpusobeni napajece k ante- 
n^ak vysilaci. Zjistujeme napet’ovy cini- 
tel stojate vlny a podle nej usuzujeme na 
dokonalost prizpusobeni. Idealem je pfi- 
blizit se pomeru 1:1, tj. stavu bez stojate 
vlny. V praxi klasifikujeme jako velmi 
dobre prizpusobeni az do napetoveho ci- 
nitele stojate vlny 1,5: 1 a spokojime se 
i s pomerem 2:1, zvlaste u vicepasmo- 
vych anten, ktere jsou vzdy kompromi- 
sem. 

Pribliznou informaci o prizpusobeni 
napdjece (nikoli vsak souoseho kabelu) 
ziskame doutnavkou. Pobybujeme-li ji 
podel napajece stale ve stejne vzdalenosti, 
mela by intenzita s vet la co nejmene koli- 



Obr. 128. Kontrola prizpusobeni anteny 
dvema zdrovkami 


sat, Podobne muzeme pouzit absorpcni 
krouzek se zarovkou. 

Velmi jedno duchy indikator, ktery 
vsak dava velmi presne vysledky, je na 
obr. 128. Pouziva dve zarovky a smycku 
o deice kolem Xj 10, pokud mozno ze stej- 
nebo napajece jako je ten, ktery merime. 
Smycka ma tvar maleho skladaneho di- 
polu. Spolecny bod obou zarovek je co 
nejkratsim vodicem spojen s blizsim vodi- 
eem merenebo napajece. 

Vykon vysilace nastavime tak, aby jas 
zarovek mel priblizne stredni intenzitu. 
Bylo-li prizpusobem predem priblizne vy- 
pocitano, bude po zapojeni zarovka 
svitit vice nez Z 2 . Nasi snabou bude na- 
stavit prizpusobovaci clen (clanek II 
apod.) tak, aby zarovka Z 2 uplne zhasla 
a Z x svitila na piny jas. V tomto pripade 
je napajec dostatecne presne prizpusoben. 

Pri malych vykonech se nekdy vubec 
nepodari zarovky rozsvitit. V tom pripade 
je nabradime bmotovymi odpory pribliz¬ 
ne 500 O a citlivym meridiem merime 
ubytek napeti, ktery na nicb vznika. Pri¬ 
zpusobem je spravne, je-li xibytek na od- 
poru smerem k antene co nej mens! (blizky 
nule). 
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Obr. 129 . Pripravky pro mereni stojatych 
vhi 
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Obr t 130 . Schema reflektometru 

Dalsi dva pripravky, ktere slouzi k urce- 
m cinitele stojatych vln, jsou na obr. 129. 
Pohybujeme-li timto pripravkem podel 
napajece, meni se vychylka rucky merici- 
ho pristroj e. Pomer maximalm a minimal- 
m vychylky urcuje cinitel stojatych vln. 
Snahou je, aby zmeny byly co nejmensi, 
tj. aby vychylka by la pokud mozno podel 
celeho napajece stejna. PHpravek podle 
obr. 129b ma rezonancni obvod ladeny na 
pouzity kmitocet a je proto citlivejsi. 
Smyeka je pro kratke vlny dlouha 5 az 
10 cm, diody jsou libovolne germaniove 
typv, tlumivky Ti jsou vinuty knzove 
a maji indukcnost asi 0,5 mil. Pro VKV 
staci samonosne cxvky bez jadra s 20 za- 
vity medeneho lakovaneho dratu. Merici 
pristroj je nejlepsf co nejcitlivejsi, vyhovi 
vsak jeste pristroj s plnou vychylkou 
1 mA. Pri presnem mereni je treba dodr- 
zet velmi presne stalon vzdalenost od me- 
reneho napajece. Muz eme ji vymezit 
drazkou, do niz napajec zasuneme, nebo 
podobnym mechanickym zpusobem. 

Reflektometr 

Reflektometr je pristroj, jfmz lze merit 
cinitel stojate vlny. Yyuziva principu 
jednoducheho zarovkoveho indikatoru 
stojatych vln z obr. 128. Schema zapojem 
je na obr. 130. Je v nem srovnavan vykon 
tekouci do anteny s vykonem odrazenym. 
Prepinaeem Pr prepmame mereni obou vy- 
konu a jejich pomer udava cinitel stojate 
vlny. Reflektometr tedy patri mezi pri- 
pravky, ktere muzeme pripojit trvale 
k napajeci. Chceme-li merit stojate vlny 
na souosem stmenem kabelu, musime pa- 
ralelni vodic merici smycky podvleknout 


pod stineni kabelu. Y tomto provedeni byl 
reflektometr pops an napr. v AR 11/68 
v navodu ke stavbe amaterskeho zarizeni 
Z-styh 

Mefenf impedance napajecu a ant£n 

Yelmi rozsirenym a pritom velmi jed- 
nodnchym pripravkem k mereni impe¬ 
dance napajecu a anten jsou vysokofrek- 
vencni mustky. Zakladni schema takove- 
ho mustku je na obr. 131. Ysechny odpory 
musi byt ciste cinne, tj. bez mdukcnich 
nebo kapacitnich slozek. Pri vyvazeni 
mustku, tj. ma-li rucka mericiho pristroje 
v jeho diagonale nulovou vychylku, plati 
tyto vztahy: 

Ri: R* = R 3 : popr. R t : R 3 ~ R 2 : i? 4 . 

Jak je tedy zrejme, zalezi hlavne na 
pomeru jednotlivych odporu, mene jiz na 
jejich absolutni velikosti. Zapojime-li 
misto J? 4 napajec nebo antenu o nezname 
impedanci a misto R 3 bezindukcni pro- 
menny odpor, odpovida pri R t = i? 2 od- 
por nastaveny na promennem odporu R a 
impedanci mefeneho napajece nebo ante- 
ny. Znovu je treba zduraznit, ze antena 
ma ciste cinny odpor jen na rezonancnim 
kmitoctu, takze mereni musi byt uskutec- 
neno na tomto kmitoctu. 

Prakticke reseni antenniho mustku 
ukazuje obr. 132. Je zname pod nazvem 
,,Antennaseope 44 a konstrukterem je ame- 
ricky radioamater W2AEF. K na- 
pajeni muzeme pouzit saci meric, vyso- 
kofrekvencni merici generator nebo jaky- 
koli jiny zdroj vysokofrekvencnibo sig- 
nalu pozadovanebo kmitoctu. Ysechny 



vf napstf 


Obr , 131, Zakladni zapojenl mustku 
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Obr. 132., S Antennascope * podle W2AEF 

spoje musi byt co nejkratsi, aby byl 
splnen predpoklad bezindukcni kon- 
strukce. Na velikosti odporu tolik neza- 
lezi; misto 200 Q lze pouzit i 150 O nebo 
250 O; dulezite vsak je, aby R x a i? a 
byly presne stejne. Stejne i kapacity 
kondenzatoru Q a C 2 mu si byt shodne 
s toleranci maximalne 1 %. Promenny 
odpor ma 500 £1, aby obsahi vsechny 
obvykle impedance. Kdo bude merit jen 
anteny napajene souosymi napajeei, 
jejichz impedance je obvykle do 100 D, 
muze pouzit promenny odpor 100 O. 
Odpor i? 3 upravuje rozsah mericiho pri¬ 
st roje. Pouzijeme-li misto nej potencio- 
metr, muzeme jim nastavit citlivost me* 
ridla. 

Na tomto pripravku muzeme krome 
impedance merit take napr. cinitel zkra- 
ceni. Postupujeme takto: promenny od¬ 
por mustku nastavime na nulu. Do svo- 
rek pro merenou antenu pripojime kus 
neznameho napajece, ktery na volnem 
konci zkratujeme. Nyni menime kmito- 
cet signalu, jiraz mustek napajime, az je 
miistek vyvazen, tj. rucka meridla vy- 
kazuje nulovou vycliylku. Pro tento 
kmitocet ma mereny kus napajece elek- 
trickou delku presne A/2. Cinitel zkraceni 
vypoeitame podle vzorce 

l f 

a ~ f-; m, MHz]. 

150 

Vezmeme napr. souosy napajec o deice 
145 cm a mustek bude vyrovnan pri kmi- 
toctu 69 MHz. Cinitel zkraceni je tedy 


^Matchmaker" 

Dalsi podobny mustek, jiuiz mu¬ 
zeme merit impedanci nebo cinitel sto- 
jate vlny napajece, je na obr. 133. Je 
urcen pro napajece a anteny s impedanci 
do 100 £1. Jako u predchazejieiho mustku 
musi byt i zde odpory a J? 2 naprosto 
stejne. Jejich velikost je mezi 40 a 80 £2. 
Musi to byt odpory hmotove, bezinduk- 
cni, na zatizeni 1 W. Odpory J? 4 a J? B 
slouzi jako predradne odpory k meridlu 
a JR 5 ma byt dvakrat vets! nez R x . Autor 
pouziva odpory 15 kO a 7,5 kO. Pro¬ 
menny odpor 100 Q ocejchujeme presne 
od 10 do 100 O. Spravnost ocejcbovani 
a funkci mustku vyzkousime presnymi 
odpory, ktere zapojujeme do zdirek pro 
antenu, Napeti z napajeciho generatoru 
nastavime na takovou velikost, aby ruc¬ 
ka meridla ukazovala v poloze ,,napeti 44, 
(leva poloha pfepinace) presne do polo- 
viny stupnice. Pri rozpojenych anten- 
nich svorkach potom prepneme do po- 
lohy ,,mustek 14, a rucka meridla by mela 
mit pliiou vychylku. Neni-li tomu tak, 
zmenime velikost odporu R i a J? 5 . Po¬ 
tom zkratujeme antenni svorky a cely 
postup opakujeme. Pri prepinaci v po¬ 
loze ,,napeti 44 musi byt vychylka do po¬ 
lo viny stupnice a pri poloze ,,miistek 44 
pres celou stupnici (pri stejnem napaje- 
cim napeti jako v predchazejicim prl- 
pade). Jsou-li vychylky jine, nej sou od¬ 
pory R r a R% presne stejne. Mame-li 
nyni pfistroj takto nastaven, pristoupi- 
me k ocej chovani stupnice meridla ve 
velikostech cinitele stojate vlny. Do an- 
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tenmch svorek pripojime bezindukcni 
presny odpor 60 O a promenny odpor 
nastavime rovnez na 60 Q. Napajeci vy- 
sokofrekvencni napeti nastavime na ta- 
kovou velikost, aby v poloze ,,napeti“ 
byla na meridle presne polovicm vycbyl- 
ka. Pri prepnuti do polohy ,,mustek“ 
musi vychylka klesnout na nulu - tato 
poloha odpovida ciniteli stojate vlny 
1:1. Nyni nemenime nastaveni mustku 
a meniine odpory v antenmch svorkach. 
Pripojime napr. odpor 120 O; vychylka, 
kterou rucka meridia ukaze v poloze 
,,mustek i4 , odpovida ciniteli stojate vlny 
2:1 (120/60). Takto ocejchujeme celou 
stupnici meridia. Cinitel stojate vlny 
vypocitame vzdy jako pomer pripojeneho 
odporu k odporu 60 Q. Maximalni vy- 
chylka rucky meridia odpovida ciniteli 
stojate vlny oo : 1. 

Vhodnym pouzitim muzeme v praxi 
s timto pristrojem zvladnout vsechny 
problemy, k fere se v souvislosti s pri- 
zpusobovanim anteny a napajece vy- 
skytnon. Pri pouziti na VKY mohou na- 
stat obtize s obstaravanim skutecne bez- 
indukcmho promenneho odporu. Po- 
uzivame-li vetsinou stale stejny druh 
napajece (napr. souosy napajec s impe- 
danci 75 Q), muzeme promenny odpor 
nahradit pevnym odporem 75 O. Pevny 
bezindukcni odpor sezeneme jiste snad- 
neji nez promenny. 


Merern ssly pole 

K defmitivmmu nastaveni vysilaci an¬ 
teny pouzivame take tzv. merice sily 
pole. Jsou to vetsinou jednoduche pri- 
pravky, skladajici se z jednoducheho ne- 
bo skladaneho dipolu, detektoru a indi- 
kaimiho meridia. Nekolik takovych jed- 
noduchych zapojeni je na obr. 134. An- 
tenu merice sily pole nmistime do vzda- 
lenosti alespon nekolik A od vysilaci an¬ 
teny a do stejne vysky. Natacenim an¬ 
teny se bude menit vycbylka rucky indi- 
k&toru merice sily pole, takze timto zpu- 
sobem muzeme zmerit i relativni diagram 
smerovosti anteny. Jinak muzeme jemne 
doladit prizpusobovaci obvody, aby an- 
tena vyzafila maximum privedene ener- 
gie. 
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Obr. 134. PHpravky k mereni intenzity 
elektromagneticheho pole 

Predpisy a normy 

souvisfci s antenami 

Pfed zahajenim stavby anteny je dobre 
vedet, zda a za jakych podminek si 
smime antenu postavit a jaka povoleni 
k tomu potrebujeme. Protoze vetsina 
techto predpisu a norem neni bezne zna- 
ma a jejicb neznalost vede casto ke spo- 
rum a neshodam, otiskujeme nejdulezi- 
tejsi odstavce v doslovnem zneni (bez 
jazykove upravy). Normy obsahuji i tech- 
nicke podminky, ktere musi instalace 
anteny splnovat. 

Na zacatku teto kapitoly jsou pred- 
pisy tykajici se obecnych podminek pro 
stavbu anteny. Jsou to prislusne odstavce 
zakona o telekomunikacich a z provadeci 
vyhlasky Ustredni spravy spoju k tomuto 
zakonu. Dale zde najdete vseobecne pred¬ 
pisy ze statni normy CSN 34 2820. Kapi- 
tola pak pokracuje citovanim predpisu 
z CSN 36 7210, ktere stanovi zasady 
konstrukcniho provedeni anten, jejicb 
uzemnovani, jisteni proti uderu blesku 
a proti atmosferickemu prepeti atd. 





Zdkort 0 telekomunikacich 110/64 Sb ., 
oddil VI., § 17, odst. 5; 

Pro stavbu venkovnich prijimacich 
a rozhlasovych a televiznich anten, po- 
kud jsou dodrzeny technicke normy, po- 
pripade jine obecne technicke predpisy 
a antena nekrizuje pozemm komunikace 
nebo vedeni, neni treba stavebnxho po¬ 
volem ani souhlasu vlastnika (uzivatele) 
nemovitosti, umisti-li se antena na teze 
nemovitosti, kde je rozhiasovy nebo tele¬ 
vizni prijimac. Vlastnika (spravce) ne¬ 
mo vitosti je treba o zamyslene stavbe 
anteny vcas vyrozumet. Neni dovoleno 
zrizovat individualni venkovni prijimaci 
anteny na objektech, kde jiz byla zri- 
zena spolecna antena vhodna pro poza- 
dovany prijem. Stavebni urad pri stat- 
mm stavebnim dohledn muze narxdit 
prelozem nebo upravu anten, ktere 
ohrozuji stavebni stav nemo vitosti nebo 
bezpecnost okoli nebo rusi jeho vzhled. 

Vyhldska tfstredni sprdvy spoju z 12. 6. 
1964, kterou se provddi zdkon o telekomuni¬ 
kacich, § 12, odst. 1; 

Kozhlasove a televizni anteny nebo 
jejich casti nesmeji krizovat pozemm 
komunikace nebo vedeni, je-li mozno 
antenu postavit jinak. Nelze-li se vyhnout 
krizovani, je treba povoleni, ktere vyda 
stavebni urad na zaklade predlozeneho 
nacrtku a pisemneho souhlasu provozo- 
vatelu krizovanych vedeni, popripade 
spravy pozemm komunikace. 


Predpisy pro anteny fiSN 34 2820 

§ 28 200. Tyto predpisy plati pro stav¬ 
bu individualnich i spolecnych anten, 
zfizenych pro prijem rozhiasu (vsech 
druhu) a televize a pro prijem specialnimi 
prijimaci. Dale plati i pro vysilaci an¬ 
teny: 

a) umistene na budovach nebo jinych 
stavbach, pokud celkova vyska antenni 
nosne konstrukce vcetne antenni sou- 
stavy neprevysuje 10 m, 

b) postavene na zemi, pokud celkova 
vyska antenni nosne konstrukce vcetne 
antenni soustavy neprevysuje 15 m. 


Tyto predpisy neplati pro anteny mo- 
bilni, anteny radiolokaeni, majakove a 
dale pro anteny pro radioreleove spoje 
v pasmu centimetrovyeh a decimetrovych 
vln. 

Elektricke a mechanicke vlastnosti 
televiznich anten a anten pro prijem 
kmitoctove modulovaneho rozhiasu (na 
VKV) jsou stanoveny v CSN 36 7210, 
7211, 7212 a 7213 (viz kapitoly o roz¬ 
hlasovych a televiznich antenach). 

Anteny zrizene pred vydanim techto 
predpisu musi byt upraveny podle jejich 
znenx tehdy, obsahuji-li zavady proti 
bezpecnostnim pozadavkum. uvedenym 
v techto predpisech. Uprava musi byt 
provedena co nejdrive, nejdele vsak do 
dvou let ode dne platnosti techto pred¬ 
pisu (plati od 1. 8. 1963). 

§ 28 201. Povolenl he srlzeni a provozo- 
vdni anteny. 

a) Zacit stavbu venkovm anteny pro 
rozhiasovy, televizni nebo jiny prijem 
je dovoleno teprve tehdy, az si zajemce 
opatri od prislusneho postovniho uradu 
povoleni ke zrizeni a provozovani roz- 
hlasove nebo televizni stanice, ktere 
opravhuje zridit a provozo vat rozhlaso- 
ve nebo televizni zarizeni a tim i anteny. 

b) Zajiajit stavbu vysilaci anteny Ize 
az po ziskani povolem k provozu vysila- 
cxho zarizeni. 

c) Spolecne anteny vcetne spolecnych 
antemnch rozvodu do jednotlivych bytu 
mohou byt bytovou spravou nebo ma- 
jitelem domu zrizeny bez predchoziho 
povoleni. 

d) Venkovm anteny pro rozhiasovy 
a televizni prijimac neni dovoleno zrizo- 
vat na objektu, kde jiz byla zrizena spo¬ 
lecna antena, vhodna pro pozadovany 
prijem. 

Pri sporu posoudi vhodnost takove an¬ 
teny prislusny inspektorat radiokomuni- 
kaci — radiokomunikacni odrusovaci 
sluzba. Vysokofrekvencm napeti signalu 
v by to ve zasuvce spolecneho rozvodu by 
nemelo byt nizsx, nez polovina napeti 
signalu, ktery by dodala vhodna indivi¬ 
dualni antena. Nejvyssi napeti, ktere 
mxize ucastnik pozadovat (v zasuvce 
bytoveho rozvodu) je 5 mV. 
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e) Tam, kde se ma zrldit spolecna an¬ 
te n a, je treba, aby ostatni individualni 
anteny, ktere by podstatne znebodnoco- 
valy cinnost spolecne anteny, bvly od- 
straneny jeste pred uvedemm spolecne 
anteny do provozu. 

f) Y pnpadech, kdy antena nebo jejl 
casti zasahujl do sousednlcli pozemku 
nebo verejnych komunikacl, je treba mlt 
k jejimu zrizem plsemne povoleni prl- 
slusnych organizacl nebo osob, dotcenych 
stavbou anteny. 

Podle plenarnlho usneseni nejvysslbo 
soudu z 26. 5. 1956, Plz 4/56, je najemce 
zasadne opravnen zrldit si na dome, 
v nemz by dll, venkovm antenu jak pro 
prljem rozblasu, tak i televize, pokud 
tomu nebrani zavazne duvody (napr. 
stav strechy nebo krovu). Za pouzlvanl 
venkovm anteny najemcem nenalezl pro- 
najimateli zadna zvlastnl nabrada. Zri¬ 
zem a udrzovanl anteny se deje na na- 
klady najemcovy a musl by t provedeno 
odborne se zachovanlm vsech prislus- 
nych predpisu a bez poskozenl pronaji- 
matelova majetku. Za skody, zpusobene 
postavenlm nebo pouzlvaium anteny, od- 
povlda najemce podle platnycb pred¬ 
pisu, 

g) Vystavbu anteny nad verejnymi 
misty, ulieemi nebo cizimi nemovitostmi 
lze provest az po zlskani plsemneho po¬ 
voleni prlslusnych organizacl nebo osob, 

li) Zrizovat antenu v prostredl nebo 
na objektech ehranenycb podle zakona 
o kulturnlch pamatkach a statni oclirane 
prlrody lze jen na zaklade povoleni orga- 
nu statni pamatkove peee a ochrany prl- 
rody prlslusneho ONV. Pokud mozno 
umlslujl se anteny tak, aby nebyly na- 
ruseny stavebnl pamatky, vzhled krajiny 
a cbranene casti prlrody. Zadost o po- 
volenl je treba dolozit projektovou do- 
kumentacl. 

§ 28 202. Revize anten. 

a) Uzivatel (provozovatel) anteny je 
povinen pecovat o pravidelne a vcasne 
provadenl revizl anteny jak dale stano- 
veno. 

Zaznam o provedenl a vysledku revize 
musl byt ulozen u provozovatele (majite- 
le) anteny. Uzivatel (provozovatel) ante- 


ny je povinen prokazat se zdznamem o re- 
vizi anteny kontrolmm organum, prlpad- 
ne majiteli nebo sprave budovy. 

Revize anten z blediska ochrany pred 
ucinky atmosfericke elektriny je sou- 
castl revize bromosvodu. Provadl se 
podle CSN 34 3800. 

b) Spolecne anteny a anteny uvedene 
v §§ 28 213 az 28 215 musl byt prohled- 
nuty opravnenym zavodem ale spoil jed- 
nou za 2 roky. 

c) Ostatni verikovnl anteny a anteny 
cbranene jen pred atmosferickym pre- 
petlm podle § 28 243 musl byt prohled- 
nuty opravnenym zavodem alespon jed- 
nou za 5 let. 

d) Revize nenl treba provadet u an- 
teri uvedenycb v § 28 244. 

Technicke pozadavky 

§ 28 211. Zdkladrd ustanoveni. 

a) Zrizovanl, udrzovanl a uzlvanl anten 
nesml rusit ani poskozovat site sdelovacl 
(telekomunikacnl) verejne i neverejne, 
ani site silove (energeticke). 

b) Yede-li se vedenl vvn, vn, nn nebo 
sdelovacl vedenl v bllzkosti anteny na- 
pjate jiz nad verejnymi misty nebo uli- 
cemi, je vlastnlk anteny povinen na 
vlastnl naklad antenu bud upravit podle 
§§ 28 213 a 28 214 nebo ji odstranit drive, 
nez bude krizovane vedenl uvedeno do 
provozu. 

c) Anteny uvedene v §§28 213 az 215, 
anteny nad verejnymi misty a ulieemi 
a spolecne anteny smejl stavet jen za- 
vody k tomu opravnene. 

d) Anteny je treba udrzovat tak, aby 
trvale vyhovovaly bezpecnostmm poza- 
davkum. 

e) Provedenl anteny musl byt v sou- 
ladu s predpisy o odrusovaiii (CSN 34 2850 
a dais! navazujlcl), aby antena sama 
nebyla zdrojem rusenl. 

§ 28 212 . Krizovdni anten s trakenimi 
vedenimi a vedenim vysokeho a velmi vy- 
sokeho napeti. 

Antena nesml krizovat silova vedenl 
vn a vvn nebo trakcnl vedenl. Antenu 
lze postavit v bllzkosti siloveho vedenl 
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vn a wn teprve v takove vzd&lenosti, 
ktera zaruci, ze nemuze dojit ke styku 
anteny s vysokym a velmi vysokym na- 
petim a to v pripade pretrzeni vodicu. 
nebo v pripade, ze se svali podpery an¬ 
teny. 

§ 28 213. Krizovdni anten se silovym 
vedenim nizkeho napeti. 

Krizovat antenou venkovm vedeni 
nizkeho napeti npm rovnez dovoleno. 
Yyjimecne Ize takove anteny stavet jen 
po pisemnem svoleni organizace, ktera 
zrizuje a provozuje prisiusne silove vedeni 
nn, a to teprve tehdy, az se dokonci 
vsechna ochranna opatrem (napr. vy- 
pnuti vedeni nebo podobny zpusob podle 
CSN 34 3100). Tyto anteny musi mit 
vhodnou izolaci odolavajici povetrnosti. 
Yzdalenost mezi antenon a vodici ne- 
smi byt mensi nez 3 m,. Izolace anten- 
mbo vodiee musi byt provozovatelem 
anteny udrzovana v dobrem stavu. 

Trvale zemnene anteny, spojene s hro- 
mosvodem podle §§ 28 241 a 242, mohou 
byt umisteny i pod silovym vedenim 
nizkeho napeti ve vzdalenosti nejmene 
3 m. 


§ 28 214 . Krizovdni anten s vedenimi 
sdelovacimi . 

Antenni podpery, antenni aktivni i 
nosne vodiee se nesmeji krizovat s tele- 
komunikacnimi vedenimi, poknd Ize an¬ 
te nu postavit jinak. Neni-li vyhnuti, pak 
pri kfizovam anteny se sdelovacim ve- 
denim je nej mensi dovolena vzdalenost 
mezi krizujicimi se draty 1/20 delky an¬ 
teny nebo delky pole krizovaneho vedeni, 
je-li delsi nez antena, nejmene vsak 1 m, 
a nej mensi ukel krizovani 60°. Je-li treba, 
aby antena byla zrizena soubezne s tele- 
komunikacnim vedenim, pak je treba 
dodrzet vzdalenost nejmene 3 m. 

Zadost o povoleni krizovani se sdelo¬ 
vacim vedenim se adresuje prisiusne 
krajske sprave spoju. Jde-li o vedeni 
zeleznieni nebo umisteni anteny na ze- 
leznicnim pozemku, adresuje se zadost 
prisiusne sprave drahy. Je-li sdelovaci 
vedeni vn nebo wn, pak plati analogicky 
ustanoveni § 28 212 nebo 28 213. 


§ 28 215. Krizovdni anten s ulici nebo 
silnici . 

Antena nebo jeji casti nesmeji krizo¬ 
vat verejne ulice nebo silnice, pokud Ize 
antenu postavit jinak. Neni-li vyhnuti, 
Ize antenu zridit az po souhlasu odboru 
pro vystavbu prislusneho narodniho vy- 
boru, nebo spravy silnic. 

Vyska anteny nad urovni ulice (sil¬ 
nice) musi byt nejmene 6 m a to i za 
povetrnostnich podminek podle CSN 
34 1100, § 11 120 a § 11 12L 

§ 28 216. Provedeni se zvysenou bezpec- 
nosti. 

Ye vsech pripadech uvedenych v §§ 
28 213 az 28 215 musi byt antena posta- 
vena se zvysenou bezpecnosti. 

a) Nejvetsi dovolene nainahani vodicu, 
lan apod, nesmi prekrocit hodnoty uve- 
dene v CSN 34 1100, § 11 125 pfi povetr- 
nostnich podminkach podle CSN 34 1100, 
§ 11 120 a), b), a 11 121. 

b) Yodice, napinaci lana apod, v poll 
krizovatky nesmeji byt nastavovany, 

c) Keramicke a sklenene izolatory je 
dovoleno namahat jen na tlak, pokud 
nejde o specialni tahove izolatory. 


Provedeni a montaz anten, napajecu 
a uzemhovaciho svodu 

§ 28 217. Provedeni anten. 

a) Na dratove anteny, na antenni za- 
vesy a na vazy izolatoru se ma pouzivat 
takovych vodicu, aby nedoslo k jejich 
zniceni, pretrzeni ci padu a tim i ohrozeni 
bezpecnosti okoli. 

Ke stavbe anten se nedoporucuje po¬ 
uzivat takovych kovu, jejichz vzajem- 
nyra propojenim vznikaji elektricke clan- 
ky a tim zvysena koroze. 

b) Na dratove anteny, ktere se nekri- 
zuji s verejnymi pozemky ani s jinymi 
vedenimi, ktere maji celkovou delku 
mensi nez 25 m a ktere v pripade pretr- 
zeni nemohou ohrozit bezpecnost osob 
a veci, Ize pouzit: 

ba) dratu oceloveho pozinkovaneho 
o prumeru nejmene 2 mm, 

bb) dratu oceloveho pozinkovaneho 





o prumeru nejmene 3 mm (v II. a III. 
namrazove oblasti; viz CSN 34 1100), 

be) dratu z tvrde medi o prurezu 
nejmene 2,5 mm 3 v pripadech zvlast 
zduvodnenych nebo tam, kde je to nutne 
z vysokofrekvencnich duvodu. 

c) Na anteny podle §§ 28 213 az 28 215, 
dale na anteny, ktere v pripade pretrzem 
jakkoli ohrozujl bezpecnost osob a veci 
a na anteny zvlast rozmerne musi se 
pouzxt vodicii podle CSN 34 1100, 
§ 11 115. 

Lana z dratu teneich nez 0,15 mm se 
rychle porusuji vlivem koroze a proto se 
jich na venkovm anteny nesmx pouzivat. 

d) Antenni vodice a zavesy se smeji 
napinat jen tolik, aby se pri povetrnost- 
nich podmxnkach podle CSN 34 1100, 
§ 11 120 a), b) a § 11 121 neprestoupilo 
dovolene namahara podle CSN 34 1100, 
§ 11 125. 

e) Pro anteny zvlast; rozmerne nebo 
anteny umistene na exponovanych mi- 
stech, dale pro dratove anteny se stine- 
nym napajecem je treba statickeho vy- 
poctu. 

Pri konstrukei anten pro televizi a kmi- 
toctove modulovany rozblas je treba 
dodrzovat konstrukcnl zasady z CSN 
36 7210. 

CSN 36 7210 , odst. 17. 

Yenkovni anteny jsou trvale vystave- 
ny veskerym atmosferickym vlivum. Mu¬ 
si byt proto konstmovany tak, aby po 
inechanicke i elektricke strance zustaly 
trvale zachovany puvodni vlastnosti. 
Ylastni konstrukce anten je prave tak 
dulezita jako spravna funkce po strance 
elektricke. 

Pripustne jsou jen ty anteny, u nichz 
jsou vseebny aktivni i pasivnx prvky spo- 
jeny s kovovou nosnou konstrukei, takze 
antenu lze chranit pred ucinky atmosfe- 
ricke elektriny podle CSN 34 2214. 

Odst. 18. Hlavnl konstrukcnl zasady. 

a) Aktivni a pasivni prvky anten se 
obvykle zhotovuji z lehkych slitin nebo 
oceli, povrehove vhodne upravenych, 
Nezalezi-li na vahovych pomereeb, neni 
namxtek proti uziti oceli na vsechny vo¬ 


dive soucasti. S ohledem na vahu se 
uzxva lehkych kovu (dural, hlinik ap.). 

b) Prichytkami se pripojuji aktivni 
casti anten (prvky) na nosnou tyc a dale 
nosna tyc na stozar. Jejich konstrukei 
je treba venovat znaendu pozornost. 
V misteeh pripojeni prichytek vznika 
znacne namaham a unava materialu. 
Prichytky xnaji byt jiz pred smontovanim 
cele anteny pevne spojeny (privareny, 
prisroubovany apod.) k jedne ze spojo- 
vanych casti tak, aby konecna montaz 
anteny i na obtiznych mistech byla snad- 
na a jednoznacna. Misto spojenx spojo- 
vanych trubek nema byt soustredeno do 
jednoho bodu (napr. poxxhe spojeni tru¬ 
bek jednim sroubem), ale prichytky maji 
obepinat spojovane trubky po urcite 
deice. 

§rouby, popr. matice upevhujici pri- 
chytky musi byt zajisteny proti uvol- 
neni. 

c) Upevnovacich svorek a pajecich 
ocek se uziva v mistech pripojeni napa- 
jece k antene, k propojeni stineni u sy- 
metrizacni smycky apod. Zde rna byt 
pouzito cinove mosazi s vyssim obsahem 
medi, ktera nepraska pri nizkycb teplo- 
tach. 

d) Ochranny kryt. Spojeni napajece 
s antenou je treba pro vest tak, aby se 
zamezilo korozi vnikanim vody a vlb- 
kosti. U vseeh anten je nutne chranit 
to to misto vhodnym krytem z izolacniho, 
nenavlhaveho materialu. Privody napa¬ 
jece i anteny musi byt provedeny tak, 
aby se zamezilo vnikanx vody podel pri- 
vodu do mistnosti, Yyhodne je privest 
privody dnem ochranneho krytu, ktere 
je chraneno previsem horni odnimatelne 
casti krytu. 

e) Drzakv napajece se upeviiuji na 
stozar, strechu, okap apod. Upevhuji 
napajec a udrzujx jej v xxrcite vzdalenosti 
od stozaru a ostatnich predmetu v okoli. 
Zabraxluji jeho poskozeni (zejmena v mi- 
ste jebo pripojeni k antene), ke kteremu 
casto dochazi bud vlivem vlastni vahy, 
nebo pusobenim vetru. Drzakv mohou 
byt kovove a na antemii stozar se prx- 
pevnuji posuvne tak, aby je bylo mozno 
umistit do nejvhodnejsiho mxsta. Y miste 
uchyceni napajece nesmi dojit k jeho po¬ 
skozeni prillsnym stisknutim. Je-li po- 





uzito jako napajece soumerneho ties tine- 
neho dvojvodice (dvoulinky), je nutno 
pouzit v miste uchyceni izolacnibo mate- 
rialu tak, aby vodiva cast drzaku ne- 
obepmala tesne napajec. Yzdalenost 
dvojvodice od vodive casti drzaku nema 
byt mensi nez I cm. Delka drzaku se voli 
tak, aby napajec neprilehal ke stozaru 
nebo k jinym kovovym eastern. Za pH- 
pustnou minimalm vzdalenost se pova- 
zuje desetinasobna roztec vodicu dvoj¬ 
vodice. 

f) Antenni stozar mu si byt dimenzo- 
van tak, aby pri dane vysce a velikosti 
pouzite antenni soustavy vydrzel s pre- 
depsanou bezpecnosti tlak na ohyb zpu- 
sobeny vetrem. 

Odst. 19. Montdz napdjecu. 

Neodborne instalovany napajec spolu 
s nedostatecnou oebranou mista pripojeni 
k antene byva nejcastejsim zdrojem po- 
ruch. Proto je treba pripojeni napajece 
venovat zvysenou pozornost. 

Konce svodu se pripojuji k antene bud 
primo, pritazenim pod sroubky, opatrene 
podlozkou, nebo pfipajenim na pajeci 
ocka. Pri pajeni se nesmi pouzivat paje- 
cich prostredku, obsahujicich kyselinu. 
Pri odizolovani napajece je treba dbat na 
to, aby se neposkodil (vrypem) vodic. Ho- 
tovy spoj se chram proti vlhkosti vrstvou 
vbodneho izolacniho laku, napr. chlor- 
kaucukoveho laku H 1000. To plati jak 
pro pajene, tak pro sroubove spoje. Po- 
dobne se chrani misto spojeni stineni sy- 
metrizacni smycky a koaxialniho kabelu. 
Pred uzavrenirn ocbranneho krytu se za- 
lakuji timto lakem pruchozi otvory, kte- 
rymi jsou protazenv privody anteny a na¬ 
pajece. 

Napajec se upevni nejdale pul metru od 
ochrannebo krytu drzakem na antenni 
stozar. Dale se upevnuje jiz jen podle 
potreby tak, aby byla po cele deice za- 
chovana jeho cbarakteristicka impedance, 

Odst. 21. Povrchovd uprava. 

Doporucuje se chranit jednotlive sou- 
casti anten takto: 


a) Antenni hlinikova slitina - elo- 
prvky a ostatni xovat napr. podle pred- 
vodive souedsti pisu PO 12-53 VtTOM a 

na to nater epoxidovym 
lakem (PGA 40). 
ocel - zinkovat, chroma- 
tovat, na to nater napr. 
S-1004 (predpisy PO 
01-55 YUOM) 

b) Stozar ocel - zakladni nater 

napr. 0-2004, dvakrat 
povrebovy nater napr. 
S-2014. 

c) Srouby, matice, podlozky a jine nor- 
malizovane soucasti pouzivat v provedeni 
zinkovanem a ebromatovanem, 

d) Jednotlive soucastky nesmeji mit 
povrebove kazy, ktere by se pozdeji moh- 
ly stat mistem pocinajici koroze. 

d) Aby bylo zabraneno korozi uvnitr 
trubek, je treba trvale vodotesne utesnit 
konce vseeb trubek, vystavenycb prime- 
mu ucinku povetrnosti. 

f) Odolnost proti korozi lze zvysit do- 
dateenym ochrannym naterem, provede- 
nym po sestaveni cele anteny, v mistech 
spojeni jednotlivycb soucastek. Tato 
ochrana se doporucuje zejmena v prumys- 
lovych oblastecb s prostredim chemicky 
silne agresivnim. Ochranny nater se pro- 
vede cblorkaucukovym lakem H 1000. 

g) Vsecbna rozebiratelna spojeni je za- 
potrebi pred montazi namazat gralitovym 
tukem nebo jinym rovnocennym mazad- 
lem, 

CSN 34 2820 , § 28 219. Umisfovdni 
anten. 

a) Dratova antena se ma krizovat s ji- 
nou pokud mozno v ublu 90°. 

b) Nejmensi vzajemna vzdalenost an¬ 
ten i vzdalenost od nejblizsicb uzemne- 
nych tyci musi byt alespoii 2 m. U anten 
pro televizi a YKY rozhlas se doporucuje 
vzdalenost jedne vlnove delky. 

c) Neni-li na dome postavena spolecna 
antena, musi byt jednotlive anteny posta- 
veny na dome tak, aby si co nejvice oby- 
vatel domu moblo na nem umistit vybo- 
vujici antenu. 

d) Jimacicb tyci hromosvodu se nesmi 
pouzivat pro zaves nebo pripevneni anten. 
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Anteny musi mit samostatnou nosnou 
konstrukci - podperu, ktera vsak maze 
slouzit tez jako jimac, vyhovuje-li jinak 
jako jimaci zarizeni hromosvodu. 

e) Zrizeni anteny nesmi znesnadnovat 
pristup ke kominum, antena nesmi preka- 
zet pri cistern kominu ani jakkoli naruso- 
vat provoz a udrzbu ostatnich zarizeni 
v okoli. 

f) Uzivat zdenych kominu, vezovitych 
nastavcu na domech apod, za podpery, 
operne nebo napinaci body pro anteny je 
dovoleno jen tehdy, jsou-li dosti pevne, 
aby snesly s dostatecnou bezpecnosti ma- 
ximalni tab anteny i jakakoliv jina me¬ 
dia nick a namahani pusobena antenou. 
Na komin se upevhuje napinaci lano nebo 
drat objimkou z pasoveho zeleza alespon 
3 mm silneho a 35 mm sirokeho, pokud 
mozno pozinkovaneho. Objimka mu si byt 
umistena nejmene 30 cm pod blavou ko- 
minu. 

g) Pripevhovani vertikalnich anten na 
zdene kominy je dovoleno jen za predpo- 
kladu uvedenych v bode f), a to dvema 
pasy s nve deny mi minima lnimi rozmery. 
Vzajemna vzdalenost objimkovych pasu 
musi byt alespon 10 % celkove delky sto- 
zara. Svisla vzdalenost nejnizsich casti 
antenniho zarizeni od kominu musi byt 
nejmene 2 m. 

Umisl’ovani anten blizko kominu a uzi- 
vani kominu jako podper nelze doporucit 
s ohledem na rychlejsi korozi v techto 
mistecb. Vyssi teplota zpusobuje zaroven 
rychle zniceni napajece (koaxialnibo ka- 
belu, dvoulinky). 

h) Uzivat stojanu a stozaru nadzem- 
nich sdelovacich vedeni nebo sitovych ve- 
deni za podpery pro anteny, nebo uzivat 
techto vedeni za anteny neni dovoleno. 

i) Pouzivani site jako nahradni anteny 
neni dovoleno. 

j) Pouzivani stromu jako podper pro 
anteny neni dovoleno. Antenni zarizeni 
musi byt vzdaleno od stromu (zejmena 
vysokycb) alespon 2 m. 

§ 28 220 . Provedeni a montdz napajecu. 

a) Antenni napajece dratovych anten, 
pokud nejsou tvoreny stinenym napaje- 
cem, doporueuje se vest alespon 0,5 m od 
okraju okapu, oplecbovanyeb rims apod. 


Nedoporueuje se pokladat je na strechy, 
rimsy. 

b) Antenni napajece pro televizi a kmi- 
toctove modulovany rozhlas, pokud jsou 
tvoreny koaxialnim kabelem, maji byt 
vedeny tak, aby kabel nebyl o by ban men- 
sim polomerem obybu nez je desetinaso- 
bek prumeru. Prechody pres okraj okapu, 
oplecbovanyeb rims apod, musi byt chra- 
neny proti poskozeni izolace kabelu. 

c) Antenni napajece, tvorene dvojvodi- 
cem nemaji lezet na strechach, rimsach 
apod. Vzdalenost mezi dvojvodicem a 
strechou, okapem, rimsou apod, ma byt 
takova, aby nebyla podstatne zmenena 
charakteristicka impedance napajece. Ne- 
dokonala montaz napajece muze zpusobit 
nadmerny utlum a odrazy; oboji pod¬ 
statne zliorsuje kvalitu prenaseneho sig- 
nalu. Do anteimich napajecu je nutne za- 
radit proudovou pojistku 2 A, 500 V, 
pokud se nelze vyhnout krizovani anten 
nebo napajecu s vedenim siloveho rozvo- 
du. Tato pojistka musi byt umistena tak, 
aby za vsech okolnosti byla zajistena 
ochrana osob a veci. 

d) Vnejsiho plaste koaxialnich kabelu 
se nesmi pouzivat pro ochranu proti uderu 
blesku. Vnejsi plast’ koaxialnich kabelu 
nutno uzemnit podle § 28 243. 

e) Napajec kazde anteny, ktera neni 
trvale uzemnena, musi byt opatren jisk- 
ristem. Mi mo to se doporueuje opatrit na¬ 
pajece takove anteny prepinacem alespon 
10 A, 500 V, ktery umoziii prepojeni napa¬ 
jece z privodu k zarizeni na zemnici ve- 
deni. 

f) Napajec anteny nesmi prochazet 
strechou s lehce horlavou krytinou (dosky, 
sindel, lepenka apod.). 

§ 28 221 . Provedeni a montdz uzemno- 
vaciho svodu . 

U kazde anteny s vyjimkou anten uve¬ 
denych v § 28 244 je nutne zridit ochranne 
spojeni se zemi podle § 28 241 az § 28 243. 
Uzemhovaci svod musi byt proveden vo- 
dicem s prurezem podle §§ 28 241 az 
28 243, popr. vetsim s ohledem na mecha- 
nickou pevnost a korozi. Jde-li uzemno- 
vaci svod misty snadno pristupnymi nebo 
exponovanymi, je treba jej ebranit v dosa- 
zitelnycb vyskach pred mcc!lanickym 
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poskozenim, nem-li vedeni samo jiz do¬ 
statecne silne (viz predpisy pro liromo- 
svody CSN 34 1390). Uzemnovaci svod 
k hromosvodu podle § 28 241 musi byt 
vne budovy. Uzemnovaci svod k vodovo- 
du (podle § 28 243) musi byt kratky, co 
mozna primy a dostatecne vzdaleny od la- 
tek Iehce zapalnych i od mist, kde casto 
prodlevaji osoby. 

§ 28 231 . Vysilaci anteny. 

a) Vysilaci anteny a jejicli casti, ktere 
maji vysokofrekvencni napeti, musi byt 
chraneny proti nahodnemu dotyku. 

b) Od to ho to op atr eni lze up us tit: 

ba) u zarizeni provozovanych v uzav- 
renycli nebo obecne nepristupnych pros- 
torach, 

bb) u zarizeni mobilnich, jejichz ma¬ 
ximalm vykon neprestoupi tyto smerne 
hodnoty: pro dlouhe vlny 200 W, stredni 
vlny 400 W, kratke vlny 800 W a velrni 
kratke vlny 1 500 W. 

be) u malych prenosnycb zarizeni 
o vf vykonu zpravidla mensim nez 100 W. 

c) Vysilaci anteny umistene na pristup- 
nych strechach musi byt obrazeny za- 
bradlim vysokym nejmene 1,25 m a vzda¬ 
leny m nejmene 1,25 m od casti s vysoko- 
frekvenenim napetim. Zabradli musi byt 
opatreno vystraznymi tabulkami \dditel- 
nymi ze vsech pristupnych stran. 

Za pfistupne sc povazuji streeby opatre- 
ne vestavenymi dveifmi, stresnimi okny 
nebo pruleznymi otvory. 

d) Pokud jsou vysilaci anteny vybaveny 
zarizenim pro osvetleni nebo topeni, musi 
toto zarizeni vyhovovat predpisum plat- 
nym pro toto zarizeni. 

§ 28 232. Napdjece vysilactch anten, 

a) Neohrazene napajece, provedene 
jako vo In a drat ova vedem, musi byt ve- 
deny v dostatecne vysi, aby nehrozilo 
nebezpeci dotyku. Nad ulicemi a jinymi 
verejriymi prostorami musi byt tato vyska 
nejmene 6 m pri povetrnostmch podmfn- 
kach podle CSN 34 1100, § 11 120 a), c) 
a § 11 121. 

b) Oclirana proti dotyku se nevztabuje 
na napajece provedene jako souosa vede¬ 
ni, kdyz vnejsi vodic je uzemnen. 


§ 28 241. Ochrana pred primym uderem 
bleshu. 

a) Ochrana pred primym uderem bles- 
ku se provadi u venkovnich anten, umiste- 
nycb na strechach budov i u anten samo- 
statne stojicicb, s vyjimkou anten uvede¬ 
ny ch v § 28 244 a). 

b) Na objektech, na nichz je hrorno- 
svod podle CSN 34 1390, musi byt antena 
chranena pred primym uderem blesku 
takto: 

ba) Kovove nosne casti anten a upev- 
novaei kovova lana je nutno spojit s hro- 
mosvodem. 

bb) Kotvy, ktere konci ve stresni 
konstrukei, musi byt na svem spodnim 
konci spojeny s hromosvodem nebo samo- 
statne uzemneny jako jimac. 

be) Nevodive casti antennich zarizeni 
(drevene konstrukce, rahna apod.) chrani 
se pomoenym vodicem podle CSN 34 1390. 
Pomocny vodic musi prevysovat svisle 
nevodive casti alespon o 30 cm; tento vo¬ 
dic neni spojen s vlastni antenou. Je-li 
nutne z vysokofrekvenenieb duvodu, aby 
pomocny vodic nemel trvale spojeni se 
zemi, pak je nutne op at fit ho vhodnym 
jiskristem. 

bd) Izolatory zvlasC dulezitych anten 
se chrani proti poruseni paralelnim jiskris- 

tem, jehoz pfeskokove napeti musi byt 
nizsi, nez prurazne (popr. pfeskokove) na¬ 
peti izolatoru. 

be) U anten, kde by prime uzemneni 
aktivnich casti nebo i nosne konstrukce 
zpusobilo zborseni elektrickych vlastnos- 
ti, provede se ochrana takovychto anten 
jiskristi. Pri tom je mozne uzemnovane 
casti opatfovat jiskristi i na nekolika 
misteeb podle potreby. 

bf) Vedem spojujici uzemnovane cas¬ 
ti anten s hromosvodem musi byt prove- 
deno stejne jako svod hromosvodu. Spo¬ 
jeni a upevnovaei material nesmi vy- 
tvaret tzv. slepy konec ve smyslu CSN 
34 1390. 

Svod musi byt upevnen svorkou na spod- 
ni cast kovoveho stozaru nad krytinou. 
Uzemnovaci svod musi byt veden podle 
CSN 34 1390. 

c) Na objektech, na nichz dosud neni 
hromosvod podle CSN 34 1390, musi byt 
provedena ochrana anteny uzemnemm 
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podle CSIS 34 .13 A), pritom plati analo- 
gicky bod b). 

d) Anteny montovane na objektech 
uvedenychv §28201 bodb)musibyt vzdy 
chraneny proti primemu iideru blesku 
analogicky podle bodu b). 

§ 28 242, Zjednodusena ochrana pred 
pHmym uderem blesku. 

a) Zjednodusenou ochranu pred pri- 
mym uderem blesku Ize provadet: 

aa) V pripade uvedencm v § 28 241 
bod b), jestlize celkova vyska antenni 
nosne konstrukce vcetne antenni soustavy 
nepresabuje 4 m. 

ab) V pripade uvedenem v § 28 241 
bod c), a to na prizemnich a jednoposeho- 
dovych rodinnych doniech, nepresahuje-li 
celkova vyska antenni nosne konstrukce 
vcetne antenni soustavy 4 m. Tato uleva 
neplati pro domky osanaele stojici, zejme- 
na na navrsich. 

b) Zjednodusena ochrana se nesmi pro¬ 
vadet u anten vysilacich, anten pripojc- 
nych na spolecne antenm rozvody a u an¬ 
ten uvedenych v § 28 201 bod h). 

c) Zjednodusena ochrana pred primym 
uderem blesku se provadi ocelovym po- 
zinkovanym vodicem o prumeru 6 mm. 
Vedeni a pripevhovani svodu se provadi 
analogicky podle § 28 241 bod b) a v sou- 
ladu s CSN 34 1390. Ostatni zasady uve- 
dene v§28 241plati analogicky i pro pro¬ 
vident zjednodusene ochrany, 

Vodice oceloveho pozinkovaneho o pru¬ 
meru 6 mm nesmi vsak byt pouzito jako 
spoje mezi zkusebm svorkou a vlastnim 
zemnicern. 


§ 28 243 . Ochrana pred atmosferickym 
prepetim . 

a) Tato ochrana se pozaduje u anten 
uvedenych dale pod aa) a ab), u nichz 
aktivni antenni casti nejsou trvale vodive 
spojeny se zemi. 

aa) Yenkovni anteny, umistene pod 
urovrii strechy. 

ab) Anteny umistene na pudach pod 
krytinou. 

b) Ochrana pred atmosferickym prepe¬ 
tim se provede vhodnou bleskojistkou 
(napr. plnenou plynem) nebo jiskristem, 
nebo ctvrtvlnnym zkratovanym vedenim 
zpravidla v obvodu antenniho napajece. 

Tyto ochranne prvky musi byt uzemne- 
ny vodicem o prurezu min. 2,5 mm 2 , popr. 
vyssim s ohledem na mechanickou pev- 
nost a lcorozi. 

c) Bleskojistky musi byt uzavrene, 
s krytim odpovidajicim druhu prostredi, 
a nesmeji ovlivhovat impedancni pomery 
napajece. 

§ 28 244 . Anteny nevyzadujici ochranu. 

Ochranu pred primym. uderem blesku 
ani pred atmosferickym prepetim nemusi 
mit tyto anteny: 

a) Venkovni anteny, pokud jsou ales- 
spori 3 m pod okapem a nevycnivaji vi¬ 
ce nez 1,8 m od steny a jsou od hromosvo- 
du vzdalene alespoh 2 m, 

b) Anteny umistene uvnitr budov, 
pokud jsou vzdaleny alespoh 2 m od hro~ 
mosvodu (nikoliv vsak anteny podle 
§ 28 243, ab). 

c) Anteny zabudovane uvnitr pristroju. 


R A D I O V Y K O NSTRUKT^R - vyddvd Vydavatelstvi 6asopisu MNO, n. p., Praha X, 
Vladislavova 26, telefon 234355—7. 9 Sefredaktor ing. Frantisek Smolik, z&stupce Lubcmir Brezina 9 Btdakte 
Praha 2, Lublahska 57, tel. 223630 9 RedakCni rada: K. Bartos, ing. J. Ccmiak, K. Dcn&t, ing. L. BIcusck, 
A. Hofhans, Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, A. Lavante, K. Novak, ing. 0. Pctraick, dr. J. Fetiautk, 
M. Prochazka, K. Pytner, ing. J. Vackar, J. 2enisek 9 Rocne vyjde 6 cisel. Cena v^thku 3,50 Kcs, polclelnx 
predplatne 10,50 Kcs, ro&ni pfedplatne 21,-Kcs 9 Rozsimje PNS, v jcdnotkdch ozbrojenych sii \t MNO - admi- 
nistrace, Praha 1, Vladislavova 26. Objednavky pfijfma kazdfi pcsta i dorueovatel 9 Cbjedr^vky do zahianici 
vyrizuje PNS-vyvoz tiskn, Jindrissk^ 14, Praha I 9 Dobledaei posta Praha 07 9 Tiskne Na§e vojsko, zavcd 01, 
Na valech 1, Praha - Dejviee 9 Za puvodnost prispevku ruci autor. Redakce rukcpis vrfrtl, bnde-li vyz^dan 
a bude-li pfipojenafrankovana obalka se zpetnou adresou 9 Toto Cislo vyslo 20. unora 1969 

@ Vydavatelstvi casopisn MNO Praha 


60 • ^ 




Prehled rozhlasQvych stanic na dlouhych a stfednich vlnach 


Kandl 

kHz 

m 

Vysilac 

Zem& 

Dlouh£ Tiny 



001 

151 

1987 

Moskva 

SSSR 




Hamburg 

NSR 


155 

3935 

Brasov 

Rumunsko 


155 

1935 

Tromso 

Svedsko 

002 

164 

1829 

Paris-Allouis 

Franele 

003 

173 

1734 

Moskva 1 

SSSR 

004 

182 

3648 

Luiea 



182 

1648 

Ankara 

Tureeko 


182 

1648 

Europa I 

NSR 


185 

1622 

Deutschlandsender NDR 

005 

191 

1571 

Motala 

Svedsko 

006 

200 

1500 

Droitwieh 

Anglie 


200 

1500 

Moskva 

SSSR 

007 

209 

1435 

Kijev I 

SSSR 


209 

1435 

Reykjavik 

Island 

008 

218 

1376 

Oslo 

Norsk o 


218 

1376 

Monte-Carlo 

Monaco 

009 

227 

1322 

Warszawa T 

Polsko 

010 

233 

1287 

Luxembourg I 

Lueembursko 


236 

1272 

Leningrad I 

SSSR 

Oil 

245 

1224 

Kalundborg I 

Dansko 

012 

254 

1181 

Lahti 

Finsko 

013 

263 

1141 

Moskva II 

SSSR 


263 

1141 

Berlin 

NDR 

014 

272 

1103 

Praha 

CSSH 

015 

281 

1068 

Minsk 

SSSR 

Strediu vhsy 



001 

529 

567,1 

Beromunster 

Svycarsko 


529 

567,1 

Schwerin 

NDR 

002 

539 

556,5 

Budapest I 

Macfarsko 

003 

548 

547,4 

SSSR 

SSSR 

004 

557 

538,6 

Cairo III 

Egypt 


557 

538,6 

Monte-Ceneri 

Svycarsko 


557 

538,6 

Helsinki I 

Finsko 


557 

538,6 

DDR I 

NDR 

005 

566 

530,0 

Caltaniesetia 

Italie 


566 

530,0 

Athlone 

Xrsko 


566 

530,0 

Berlin 

NSR 


566 

530,0 

Osterreich 

Rakousko 


Kandl 

kHz 

m 

Vysilac 

Zeme 

006 

575 

521,7 

Riga 

SSSR 


575 

521,7 

Stuttgart I 

NSR 


575 

521,7 

Leipzig-DDR I 

NDR 


575 

521,7 

Tel-Aviv 

Izrael 

007 

584 

513,2 

Salzburg IT, 





Wien 11 

Rakousko 


584 

513,2 

Madrid 

Spanelsko 


584 

513,2 

Paris III 

Francie 


584 

513,2 

Thorshavn 

Island 

008 

593 

505,9 

Sofia II 

Bulharsko 


593 

505,9 

Sundsvall 

Svedsko 


593 

505,9 

Frankfurt I 

NSR 


593 

505,9 

Oujda I 

Maroko 

009 

602 

498,3 

Lyon I 

Francie 


602 

498,3 

Karl-Marx-Stadt 

NDR 


606 

495,0 

Nicosia 

Kypr 

010 

611 

490,9 

Sarajevo 

Jugoslavia 


611 

490,9 

Petrozavodsk 

SSSR 


611 

490,9 

Sebaa-Aioun I 

Maroko 


611 

490,9 

Berlin III 

NDR 


611 

490,9 

Krasnodar 

SSSR 


611 

490,9 

Rabat 1 

Maroko 

Oil 

620 

483,9 

Bruxelles I 

Belgie 


620 

483,9 

Cairo TV" 

Egypt 

012 

629 

476,9 

Tunis If 

Tunis 


629 

476,9 

Vigra 

Norsko 


629 

476,9 

Tirol 

Rakousko 


629 

476,9 

Erfurt 

NDR 

013 

638 

470,2 

Ceskoslovensko 

CSSR 


638 

470,2 

San Sebastian 

Spanelsko 


638 

470,2 

Limassol 

Kypr 

014 

647 

463,6 

Simferopol. 

SSSR 


647 

463,6 

England HI 

Anglie 


647 

463,6 

Sevilla 

SpaneLko 

015 

656 

457.8 

Murmansk 

SSSR 


656 

457,8 

Italia 

Italie 


656 

457,8 

Deutseblandsende: 

r NDR 


656 

457,8 

Tel-Aviv 

Izrael 

016 

665 

451,1 

Kaunas 

SSSR 


665 

451,1 

Lisboa I 

Fortugalsko 


665 

451,1 

SWF 

NSR 


665 

451,1 

Athenai III 

Recko 

017 

674 

4 4 d 5 J 

Bodo 

Norsko 


674 

445,1 

Rennes I 

Francie 


674 

445,1. 

Jeruzalem 

Izrael 
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Kanal kHz 


Vy silac 


Kandl kHz m Vvsilac 


018 

683 

439,2 

Belgrad 

Jugoslavie 


683 

439,2 

Madrid 

Spanelsko 

019 

692 

433,5 

Moorside 

Anglie 


692 

433,5 

Nicosia 

Kypr 


692 

433,5 

Erfurt 

NDR 

020 

701 

428,0 

Finnmark 

Finsko 


701 

428,0 

Sebaa-Aioun 

Maroko 


701 

428,0 

Banska Bystrica 

£SSR 


701 

428,0 

Istanbul 

Turecko 


701 428,0 N-WDR 

707 424,0 Cairo 
710 422,5 Rennes I 
710 422,3 Doneck 

710 422,5 Tallin 


022 

719 

417,2 

Sarakeb 


719 

417,2 

Ostersund 

023 

728 

412,1 

Athena i I 


728 

412,1 

Klagenfurt 


728 

412,1 

Wobbelin 


728 

412,1 

La Coruna 

024 

737 

407,1 

Barcelona 


737 

407,1 

Tel-Aviv 


737 

407,1 

Poznan 

025 

746 

402,1 

Hilversum 

• 

746 

402,1 

Plovdiv 

026 

755 

397,3 

Timisoara 


755 

397,3 

Lisboa 


75 5 

397,3 

Kuopio 

027 

764 

392,6 

Sottens 


764 

392,6 

Rostov 

028 

773 

388,1 

Stockholm 


773 

388,1 

Salzburg 


773 

388,1 

Egypt 


773 

388,1 

V alencia 

029 

782 

383,6 

Deutsclilands 


782 

373,6 

Kijev II 


782 

383,6 

Vaticano 


782 

383,6 

Tartus 


782 

383,6 

RC Portugues 

030 

791 

379,2 

Limoges I 

031 

800 

375,0 

Leningrad II 


800 

375,0 

Munchen 


800 

375,0 

Sevilla 

032 

809 

370,8 

Skoplj e 

* 

809 

370,8 

Royaume 


809 

370,8 

Madrid 


Egypt 

Francie 

SSSR 

SSSR 

Svedsko 

Recko 

Rakousko 

IS DR 
Spanelsko 

Spanelsko 

Xzrael 

Polsko 

Nizozemi 

Bulharsko 

Rurmmsko 

Portngalsko 

Finsko 

Svyearsko 

SSSR 

Svedsko 

Rakousko 

Egypt 

Italic 


SSSR 
V atikan 
Syrie 

Portugalsko 

Francie 

SSSR 

NSR 

Spanelsko 

Jugoslavie 

Anglie 

Spanelsko 


033 

818 

366,7 Warszava. 

Polsko 


818 

366,7 Andorra 

Andorra 


818 

366,7 Cairo 

Egypt 


818 

366,7 Trieste I 

Italic 


818 

366,7 Casablanca 

Maroko 

034 

827 

362,7 Sofia 

Bulharsko 


827 

362,7 SWF 

NSR 


827 

362,7 Barcelona 

Spanelsko 

035 

836 

358,8 Nancy I 

Francie 


836 

358,8 Bejrut I 

Libanon 


836 

358,8 Charkov 

SSSR 

036 

845 

355,0 Roma II 

Italie 


845 

355,0 Madrid 

Spanelsko 

037 

854 

351,3 Bucuresti I 

Rumunsko 

038 

863 

347,6 Paris I 

Francie 


863 

347,6 Damasek 

Syrie 

039 

872 

344,0 Moskva III 

SSSR 


872 

344,0 Budapest II 

Madar sko 


872 

344,0 Zaragoza 

Spanelsko 


872 

344,0 Cairo 

Egypt 

040 

881 

340,5 Titograd 

Jugoslavie 


881 

240,5 Royaume-Uni 

Anglie 


881 

340,5 Berlin 

NDR 

041 

890 

337,1 Algere I 

Alzlr 


890 

337,1 Linz I 

Rakousko 


890 

237,1 Norway 

Norsko 

042 

899 

333,7 Milano I 

Italie 

043 

904 

331,9 Burg 

NDR 


908 

330,4 London 

Anglie 


912 

328,9 Berlin I 

NDR 

044 

917 

327,1 Ljubljana 

Jugoslavie 


917 

227,1 Rabat 

Maroko 


917 

327,1 Madrid 

Spanelsko 

045 

926 

323,9 Bruxelles 

Relgie 


926 

323,9 Cairo 

Egypt 

046 

935 

320,8 Lvov 

SSSR 


935 

320,8 Agadir 

Maroko 

047 

944 

317,8 Toulouse I 

Francie 


944 

317,8 Rostov 

SSSR 

048 

953 

413,7 Brno, Plzen 

CSSR 


953 

314,7 Madrid 

Spanelsko 

049 

962 

211,8 Tunis II 

Tunis 


962 

311,8 Turku 

Finsko 


962 

311,8 Paris IV 

Francie 


3X1,8 R. Osterreich 

308,9 Smolensk 
308,9 N-WDR 


Rakousko 



Kandl kHz m Vysflac 


Zeme 


Kandl kHz m 


Vysilac 


Zeme 


051 

980 

306,1 

Algere I 

Alzir 


980 

’ 306,1 

Goteborg 

Svedsko 


980 

306,1 

Trieste 

Italie 

052 

989 

303,3 

Bejrdt I 

Libanon 


989 

303,3 

Madrid 

Spanelsko 


989 

803,3 

Tripolis 

Lybie 

053 

998 

200,6 

Kisinev 

SSSR 


998 

300,6 

Andorra 

Andorra 


998 

300,6 

Heidelberg 

NSR 

054 

1007 

297,9 

Hil vers urn II 

Nizozemi 

055 

1016 

295,2 

SWF 

NSR 


1016 

295,2 

Tanger 

Tanger 

056 

1025 

292,7 

Dornbirn 

Rakousko 


1025 

292,7 

Tel-Aviv 

Izrael 


1025 

292,7 

San Sebastian 

Spanelsko 


1025 

292,7 

Rabat 

Maroko 

057 

1034 

290,1 

RC Portuguess 

Portugalsko 


1034 

290,1 

Italy 

Italie 


1034 

290,1 

Talln 

SSSR 

053 

1043 

287,6 

Tliesalonike 

Recko 


1043 

287,6 

Sebaa-Aioun 

Maroko 


1043 

287,6 

Dresden 

NDR 


1043 

287,6 

Rabat II 

Maroko 

059 

1052 

285,5 

Tripolis 

Tunis 


1052 

285,5 

Start Point 

Anglie 


1052 

285,5 

DDR I 

NDR 

060 

1061 

282,8 

Nirte I 

Portugalsko 


1061 

282,8 

Kalundborg 

Dansko 


1061 

282,8 

Cagliari 

Italie 


1061 

282,8 

Ankara 

Turecko 

061 

1070 

280,4 

Paris II 

Francie 


1070 

280,4 

Dnepr op c tro v sk 

SSSR 

062 

1079 

278,1 

Katowice 

Polsko 


1079 

278,1 

Bremen 

NSR 


1079 

278,1 

Plauen 

NDR 

063 

108S 

275,7 

Droitwicli 

Anglie 


1088 

275,7 

Tirana 

Albanie 

064 

1097 

273,5 

Bratislava 

CSSR 

065 

1106 

271,2 

Vilnjus 

SSSR 

066 

1115 

269,1 

Bari II 

Italie 


1115 

269,1 

Vesteralen 

Norsko 


1115 

269,1 

Kaliningrad 

SSSR 


1115 

269,1 

Tanger II 

Tanger 


I 


-067 

1124 

266,9 

Leningrad III 

SSSR 


1124 

266,9 

V arna 

Bulbar sko 


1124 

266,9 

Brussel IV 

Belgie 


1124 

266,9 

Barcelona 

Spanelsko 


1124 

266,9 

Osterreich 

Rakousko 


1124 

266,9 

Oradea 

Rumunsko 

068 

1133 

264,8 

Zagreb 

Jugoslavia 


1133 

264,8 

London 

Anglie 


1133 

264,8 

Bilbao 

Spanelsko 

069 

1142 

262,7 

Kaliningrad 

SSSR 


1142 

262,7 

Constantine II 

Alzir 

070 

1151 

260,6 

Cluj 

Rumunsko 


1151 

260,6 

Royaume Uni 

Anglie 


1151 

260,6 

Maroco 

Maroko 

071 

1160 

258,6 

Strasbourg 

Francie 


1160 

258,6 

Toledo 

Spanelsko 

072 

1169 

256,6 

Ivij e v 

SSSR 


1169 

256,6 

Stuttgart I 

NSR 


1169 

256,6 

Triest-Koper 

Jugoslavie 


1169 

256,6 

Porto 

Portugalsko 


1169 

256,6 

The Salonika 

Recko 


1169 

256,6 

Jeruzalem 

Izrael 

073 

1178 

254,7 

Horby 

Svedsko 


1178 

254,7 

Cuenca 

Spanelsko 

074 

1187 

252,8 

Szoinok 

Madarsko 


1187 

252,8 

Casablanca 

Maroko 


1187 

252,8 

Espaiiol 

Spanelsko 

075 

1196 

250,8 

Berlin I 

NDR 

076 

1205 

249,0 

Haifa 

Izrael 


1205 

249,0 

Krakow 

Polsko 


1205 

249,0 

Bordeaux I 

Francie 

077 

1214 

247,1 

Royaume-Uni 

Anglie 


1214 

247,1 

Kursk 

SSSR 


1214 

247,1 

Talin 

SSSR 


1214 

247,1 

Malta 

Malta 

078 

1223 

245,3 

Madrid 

Spanelsko 


1223 

245,3 

Falun 

Svedsko 


1223 

245,3 

Stara Zagora 

Jugoslavie 

079 

1232 

243,5 

Kosice 

flSSR 


1232 

243,5 

Tanger 

Maroko 

080 

1241 

241,7 

France 

Francie 


1241 

241,7 

Vaasa 

Svedsko 

081 

1250 

240,0 

Balatonszabad 

Madarsko 


1250 

240,0 

Dublin 

Irsko 


1250 

240,0 

Bilbao 

Spanelsko 





Kandl kHz m Vysilac 


ZemP 


Kandl kHz m Vysilac Zeme 


082 

1259 

238,1 Wroclaw 

Polsko 


1259 

238,1 Valencia 

Spanelsko 

083 

1268 

236,6 Novi Sad 

Jugoslavie 


1268 

236,6 ValJadolid 

SpanSIsko 

084 

1277 

234,9 Strassbourg 

Francie 


1277 

234,9 Alexandria 

Egypt 

085 

1286 

233,3 Praha 

CSSR. 


1286 

233,3 Lisboa 

Portugal sko 


1286 

233,3 Tel-Aviv 

Izrael 

086 

1295 

231,7 Crowborough 

Anglie 

087 

1304 

230,0 Szczecin 

Polsko 


1304 

230,0 Oran 

Alzir 


1304 

230,0 San Sebastian 

Spanelsko 

088 

1313 

228,4 Stavanger 

Norsko 


1313 

228,4 Ath6nai 

Recko 


1313 

228,4 Constanca 

Rumunsko 


1313 

228,4 Alicante 

Spanelsko 

089 

1322 

226,9 Moskva 

SSSR 


1322 

226,9 Leipzig 

NDR 

090 

1331 

225,4 Italy 

Italic 


1331 

225,4 Tallin 

SSSR ■ 

091 

1340 

223,9 Crowborough 

Anglic 


1340 

223,9 Ungarn 

MacTarsko 

092 

1349 

222,4 France 

Francie 


1349 

222,4 Gyor 

Madarsko 

093 

1358 

220,9 Tirana 

Alba u i e 


1358 

220,9 Bremen 

NSR 


1358 

220,9 Berlin 

NDR 

094 

1367 

219,5 Bydgoszcz 

Polsko 


1367 

219,5 Italy 

Itfilie 


1367 

219,5 Basel 

Svycarsko 


1367 

219,5 Porto 

Portugalsko 

095 

1376 

218,0 Lille I 

Francie 


1376 

218,0 Cordoba 

Spanelsko 

096 

1385 

216,6 Kaunas 

SSSR 


1385 

216,6 Athena 1 II 

Recko 


1385 

216,6 Granada 

Spanelsko 

097 

1394 

215,2 Graz I 

Rakousko 


1394 

215,2 Sverige 

Svedsko 


1394 

215,2 Tripolis 

Lybie 

098 

1403 

213,3 Komotine 

Recko 


1403 

213,3 France 

Francie 


1403 

213,3 Tartu 

SSSR 

099 

1412 

212,5 Maribor 

Jugosiavie 


1412 

212,5 Helsinki 

Finsko 


1412 

212,5 Island 

Island 


1412 

212,5 SDK 

NSR 


100 

1421 

211,1 

Saarbracken 

NSR 


1421 

211,1 

Riga 

SSSR 


1421 

211,1 Algere ITT 

Alzir 


1421 

211,1 

Tampere 

Finsko 

101 

1430 

209,8 

Skive II 

Dansko 


1430 

209,8 

Bucuresti 

Rumunsko 


1430 

209,8 

Malta 

Malta 


1430 

209,8 

Berlin 

NDR 

102 

1439 

208,4 

Luxembourg 11 

Lueemhursk 


1439 

208,4 

Gaspie 

Spanelsko 


1439 

208,4 

N ieosia 

Kypr 

103 

1448 

207,2 

Italy 

Italic 


1448 

207,2 

Sverige 

Svedsko 


1448 

207,2 

Coimbra 

Portugalsko 

104 

1457 

205,9 

Royaume Uni 

Anglie 


1457 

205,9 

Craiova 

Rumunsko 

105 

1466 

204,6 

Monte Carlo 

Monako 


1466 

204,6 

Norway 

Norsko 

106 

1475 

203,4 

Wien I 

Rakousko 

107 

1484 

202,1 

Mezinarodni spolecn^ kanal 

108 

1493 

200,9 

France 

Francie 


1493 

200,9 

Gomel 

SSSR 


1493 

200,9 

Rodos 

Recko 

109 

1502 

199,7 

Warszawa 

Polsko 


1502 

199,7 

Munster 

NSR 


1502 

199,7 

Barcelona 

Spanelsko 

i 10 

1511 

198,5 

Bruxelles III 

Belgie 


1511 

198,5 

Island 

Island 


1511 

198,5 

Berlin 

NDR 

111 

1520 

197,4 

Ceskoslo vensko 

C.SSR 

112 

1529 

196,0 

Radio Vaiicano 

Vatikan 

113 

1538 

193,1 

SWF 

NSR 

l H 

1546 

194,0 

Royaume Uni 

Anglic 


1546 

194,0 

Vmniea 

SSSR 

115 

1554 

193.0 

N ice 

Francie 

116 

1562 

192,0 

Sverige 

Svedsko 


1562 

192,0 

Suisse 

Svycarsko 

117 

1570 

191,1 

N-WDR 

NSR 


1570 

191,1 

DDR X 

NDR 

118 

1578 

190,2 

Frederikstad 

Norsko 


15,78 

190,2 

Italy 

Italie 


1578 

190,2 

Porto 

Portugalsko 

119 

1586 

189,2 

N-WDR 

NSR 

120 

1594 

188,2 

Mezinarodni spolecny kanal 

121 

1602 

187,3 

Bayerische Rf. 

NSR 


64 • "if Ry 


Pfehled silnejsich vysilac& v rozhlasovem pasrnu 49 m 


kHz 

m 

Vysilac 

Zemg 

5 930 

50,59 

Praha 

CSSR 

5 940 

50,51 

Sofia 

Bulharsko 

5 950 

50,42 

Warszawa 

Polsko 



Moskva 

SSSR 

5 955 

50,39 

Allouis 

Francie 



Deutsche Welle 

NSR 

5 960 

50,34 

Deutsche Welle 

NSR 



Vladivostok 

SSSR 



Roma 

Italie 



World Radio 

Monako 

5 965 

50,29 

BBC London 

Anglie 



Vladivostok 

SSSR 

5 970 

50,25 

Horby 

Svedsko 



Taskent 

SSSR 



Moskva 

SSSR 

5 975 

50,21 

BBC London 

Anglie 



R. Nacional 

Portugalsko 

5 980 

50,17 

Deutsche Welle 

NSR 



R. Nederland 

Nizozemi 



Tbilisi 

SSSR 

5 985 

50,13 

R. Nederland 

Nizozemi 



Roma 

Italie 



Vatican Radio 

V atikan 

5 990 

50,08 

BBC London 

Anglie 



Roma 

Italie 



R. Bucuresti 

Rumunsko 



Horby 

Svedsko 

5 995 

50,04 

R. Andorra 

Andorra 



Tripoli 

Libya 

6 000 

50,00 

Aldrans 

Rakousko 



Kijev 

SSSR 

6 005 

49,96 

Berlin 

NSR 



R. Nederland 

Nizozemi 



Warszawa 

Polsko 



Blagovescensk 

SSSR 

6 010 

49,92 

BBC London 

Anglie 



Roma 

Italie 



Moskva 

SSSR 

6 015 

49,88 

Deutsche Welle 

NSR 

6 020 

49,83 

Chabarovsk 

SSSR 



Moskva 

SSSR 



Kijev 

SSSR 

6 025 

49,79 

R. Nederland 

Nizozemi 



R. Nacional 

Portugalsko 

6 035 

49,71 

BBC London 

Anglie 



R. Nederland 

Nizozemi 



R. Monte Carlo 

Monako 



Rjazansk 

SSSR 

6 050 

49,59 

Berlin 

NSR 



Roma 

Italie 



Irkutsk 

SSSR 

6 055 

49,55 

Praha 

CSSR 



Moskva 

SSSR 

6 065 

49,46 

Horby 

Svedsko 



Kazan 

SSSR 


kHz 

in 

Vysilac 

Zeme 

6 070 

49,42 

BBC London 

R. Sofia 

Kijev 

Anglie 

Bulharsko 

SSSR 

6 075 

49,38 

Deutsche Welle 
Volgograd 

NSR 

SSSR 

6 080 

49,34 

Schwarzenburg 

Moskva 

Svyearsko 

SSSR 

6 085 

49,30 

R. Nederland 
Kijev 

Nizozemi 

SSSR 

6 090 

49,26 

R. Luxembourg 

Chabarovsk 

Simferopol 

Lucembursko 

SSSR 

SSSR 

6 095 

49,22 

Thessaloniki 

Horby 

ftecko 

Svedsko 

6 100 

49,18 

Deutsche Welle 
R. Belgrad 

Kursk 

NSR 

Jugoslavie 

SSSR 

6 110 

49,10 

BBC London 

Anglie 

6 115 

49,06 

Berlin 

Chabarovsk 

NSR 

SSSR 

6 120 

49,02 

Pori 

Deutsche Welle 
BBC London 
Schwarzenburg 

Finsko 

NSR 

Anglie 

Svyearsko 

6 125 

48,98 

BBC London 
Kaunas 

Anglie 

SSSR 

6 130 

48,94 

R. Norway 

R. Nacional 

Norsko 

Portugalsko 

6 135 

48,90 

Praha 

Warszawa 

CSSR 

Polsko 

6 140 

48,86 

R. Budapest 

R. Nacional 

Mad’arsko 

Portugalsko 

6 145 

48,82 

Allouis 

Deutsche Welle 
Moskva 

Francie 

NSR 

SSSR 

6 150 

48,78 

BBC London 

R. Bucuresti 

Anglie 

Rumunsko 

6 155 

48,74 

Wien 

Rakousko 

6 165 

48,66 

BBC London 

Schwarzenburg 

Kijev 

Anglie 

Svyearsko 

SSSR 

6 170 

48,62 

BBC London 

Anglie 

6 175 

48,58 

Allouis 

Deutsche Welle 

Francie 

NSR 

6 180 

48,54 

Wavre 

BBC London 
Minsk 

Belgie 

Anglie 

SSSR 

6 185 

48,50 

Deutsche Welle 
R. Norway 

R. Nacional 

NSR 

Norsko 

Portugalsko 

6 190 

48,47 

Vatican 

R. Bucuresti 

Vaitkan 

Rumunsko 

6 195 

48,43 

BBC London 

Anglie 

6 200 

48,39 

Lvov 

SSSR 


Prehled silnejstch stanic v rozklasovem pasmu 41 m 


kHz 

m 

Vysilae 

Zeme 

7 100 

42,25 

Kaunas 

Istanbul 

SSSR 

Turecko 

7 105 

42,22 

U. Budapest 

R. Nacional 

Madfarsko 

Spanelsko 

7 no 

42,19 

BBC London 

R. Nederland 
Jerevan 

Omsk 

Anglie 

Nizozemi 

SSSR 

SSSR 

7 115 

42,16 

Praha 

Baku 

CSSR 

SSSR 

7 120 

42,13 

BBC London 

R, Budapest 
Tula 

Anglie 

Madarsko 

SSSR 

7 125 

42,11 

Deutsche Welle 

Warszawa 

Jerevan 

NSR 

Polsko 

SSSR 

7 130 

42,08 

BBC London 

R. Nacional 
Minsk 

Jerevan 

Anglie 

Portugalsko 

SSSR 

SSSR 

7 135 

42,05 

BBC London 

R. Monte Carlo 

Anglie 

Monako 

7 140 

42,02 

BBC London 
Athanai 

Anglie 

flecko 

7 145 

41,99 

Warszawa 

Polsko 

7 150 

41,96 

Deutsche Welle 
BBC London 

NSR 

Anglie 

7 155 

41,92 

BBC London 

Anglie 

7 160 

41,90 

Allouis 

Lvov 

Francie 

SSSR 

7 165 

41,87 

R. Nederland 

Nizozemi 

7 170 

41,84 

Taskent 

SSSR 

7 175 

41,81 

Deutsche Welle 

NSR 

7 180 

41,78 

Rjazansk 

Baghdad 

SSSR 

Irak 

7 185 

41,75 

BBC London 
Jerevan 

Anglie 

SSSR 

7 195 

41,70 

R. Bucuresti 

Tula 

Rumunsko 

SSSR 

7 200 

41,67 

BBC London 
Jerevan 

Moskva 

R. Belgrad 

Anglic 

SSSR 

SSSR 

Jugoslavia 

7 205 

41,64 

Deutsche Welle 
Moskva 

NSR 

SSSR 

7 210 

41,61 

BBC London 

R. Nederland 
Tromso 

Anglie 

Nizozemi 

Norsko 


kHz 

m 

Vysilae 

Zeme 



Sehwarzenburg 

Moskva 

Svycarsko 

SSSR 

7 215 

41,58 

Allouis 

R. Roma 

Cairo 

Francie 

Italie 

Egypt 

7 220 

41,55 

BBC London 
Deutsche Welle 
R, Budapest 

Anglie 

NSR 

Madarsko 

7 225 

41,52 

R. Nacional 

R. Bucuresti 

Portugalsko 

Rumunsko 

7 230 

41,49 

BBC London 
Lvov 

Anglie 

SSSR 

7 235 

41,47 

R. Roma 

Italie 

7 240 

41,44 

BBC London 
Allouis 

R, Norway 

Anglie 

Francie 

Norsko 

7 245 

41,41 

Wien 

Rakousko 

7 250 

41,38 

Vatican Radio 
Dacca 

1 Vatikan 
Pakistan 

7 255 

41,35 

R. Sofia 

BBC Loudon 

Bulharsko 

Anglic 

7 260 

41,32 

BBC London 
Trans World 
Radio 

Anglie 

Monako 

7 265 

41,29 

R. Tirana 
Rjazansk 

Cairo 

Albanie 

SSSR 

Egypt 

7 270 

41,27 

Warszawa 

Horby 

Jerevan 

Polsko 

Svedsko 

SSSR 

7 275 

41,24 

Deutsche Welle 
R. Roma 

NSR 

Italie 

7 280 

41,21 

Allouis 

Deutsche Welle 
BBC London 
! Moskva 

Francie 

NSR 

Anglie 

SSSR 

7 285 

41,18 

j Praha 

CSSR 



| Warszawa 

Polsko 

7 290 | 

41,15 

Deutsche Welle 
Thesalonike 
Trans World 
Radio 

Moskva 

NSR 

Recko 

Monako 

SSSR 

7 295 

41,12 

Athena i 
Thesalonike 
Novosibirsk 
Vatican Radio 

Recko 

Recko 

SSSR 

Vatikan 

7 300 

41,09 

Berlin 

Petrozavodsk 

NSR 

SSSR 








Zvlastni nabidka tranzistoru 
z vyroby BLR za vyhodne ceny 

1 yp Lena ^ C max ^ C max ,/a c 


1 v I i in A | 

SF.T 306 13.. 18 100 

SF.T 307 14.. 18 100 

SF.T 308 17, 18 100 

SF.T 317 12.50 -20 -10 

SF.T 319 12,50 -20 10 

SF.T 321 ■■ 9, .-24.-250 

SF.T 322 IF.24. 250 

SF.T 323 13..-. 24 -250 

SF.T 351 7,50 .24 .-.150 

SF.T 352 8,0 -.24 —ISO 

SF.T 353 10,.- -24 150 

SF.T 212 31, —30 3000 

SF.T 213 33. 40 3000 

SF.T 214. 40,. ‘.-60 .3000 

T 250 54,— —80 3000 


|m\Y| [MHz] 


ISO 

3 

28 

p-n-p. Ge 

150 

7 

40 

p-n-p Ge 

150 

13 

70 

p-n-p Ge 

150 

40 

100 

p-n-p Ge 

150 

30 

100 

p-n-p Ge 

200 

1,3 

30 

p-n-p Ge 

200 

1,6 

SO 

p-n-p Ge 

200 

2 

85 

p-n-p Ge 

200 

1,2 

30 

p-n-p Ge 

200 

1,6 

57 

p-n-p Ge 

200 

2 

92 

p-n-p Ge 

30 W 

0,2 

40 

p-n-p Ge 

45 W 

0,2 

40 

p-n-p Ge 

45 W 

0,2. 

10 

p-n-p Ge 

45 W 

o,r A 

40 

p-n-p Ge 



1 306 - 363 



RAD 10AM ATER Pra * ia ’ prodejna c. 21101 

n v PRAZE1, ZITNA 7, telefon c. 22E631 



















